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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1, Общая масть,

1.1. Ал ь б о м содержит разраБотанные согласно Перечню у с л у г п о до­
полнительному соглашению N3 к д о г о в о р у  N25 от 05.04.99 г. предложения
по применению переходных железобетонных о п о р  ЪЛ 10 кВ с з ащищенными 
проводами, сооружаемых на стоиках С112 и СВ110 повышенной п р о ч н о с т и ,

1.2. Рассмотренная овласть применения о п о р  включает*
- нормируемые ПУЗ, издание шестое, I-V районы по с к о р о с т н о м у  

напору ветра и I-IV и о с о б ы й  районы по гололеду с нормируемыми гл. 2.5 
расчетными нагрузками,

- районы с расчетной температурой наружного воздуха равной*
а) максимальная - плюс 40°Cj
б ) минимальная - м и н у с  40°Cj
в) п р и  гололеде - м и н у с  5° Cj
г) среднегодовая - 0° Cj
- районы с у с л о в и я м и  р о б о т ы  стоек п р и  попеременном замораживании 

и оттаивании в водонасыщенном состоянии г р у н т о в  и б у с л о в и я х  
эпизодического водонасыщения;

- районы строительства с неагрессивной, слаБоагрессивнои, средне- 
агрессивной и сильноагрессивнаи средами. Физическое состояние сред* 
газооБРазное, твердое и жидкое;

- районы с сейсмичностью площадки строительства до девяти Баллов 
включитeльнoj

- районы с Редкой и умеренной пляской п р о в о д о в ,

1.3. П р и  применении о п о р  следует учитывать указанные в п, 1.2. у с ­
л о в и я  эксплуатации и в зависимости от них в проектной документации 
на ВУ1 следует указывать типы исполнения стаек маоки С112 и СВ110 по
ТУ 009-00113557-95 и ТУ 5863-002-00113557-94 соответственно и исполнение 
деталей согласно техническому описанию ТО (см лист 21,0050 00 ТО).

Разраватанные в настоящем проекте детали о п о р  м о г у т  применять­
ся п р и  расчетной температуре наружного воздуха (средней температуре 
наиБОлее холодной пятидневки района строительства согласно СНиП 
2,01,01-82) до м и н у с  55° С для железобетонных изделии и до м и н у с  50° С 
для стальных деталей,

Стальные детали, показанные на чертежах предложении предус­
мотрены для применения в районах с расчетной температурой воздуха 
да м и н у с  40° С включительно,

_________________________________________________________________________________________________  4

- Правила у с т р о й с т в о  электроустановок (ny3-98)j
- ПУ ВЛЗ 6.,20 кВ; 1998 г,;
- Строительные н о р м ы  и правила (СНиП), главы 2,02,01-83, 2.03,11-85 

П-23-81 и 2,03,01-84;
- Ру к о в о д с т в о  п о проектированию о п о р  и Фундаментов линии электропере­

дач, распределительных у с т р о й с т в  подстанции напряжением выше 1 кВ, 
разделы 1, 2, 3, 4 и 6j

- Методические указания по расчету п р о в о д о в  методом предельных состоя­
нии, утвержденные Минэнерго СССР (п р о т о к о л  N 99 от 26,04.96 г.) и 
откорректированные АООТ 'РОСЗП' с учетом требовании проекта ПУЗ,
издание седьмое.

1.6 Нормируемые ПУЗ нагрузки определены на основании указании*
- Пр о б и л  у с т р о й с т в о  электроустановок (ПУЗ-98), издание шестое, п ерерабо­

танное и дополненное;
- СНиП 2.01.07-85 'Нагрузки и воздействия'.

Пр и проектировании B7I рекомендуется у т о ч н я т ь Фактические расчетные на­
грузки для данных РКУ на основе 'Методических указании по расчету климати­
ческих нагрузок на ВУ1 и построению региональных к о р т  с повторяемостью один 
р о з  в 25 лет', утвержденных Главэлектросетью Минэнерго СССР 30,11,90 г,, или 
д р у г и х  разработанных ВНИИЭ указании; Уточненные Фактические расчетные на ­
грузки позволяют определить соответствующий РКУ, нормируемый ПУЭ-98, и п р и ­
н я т ь величины расчетных пролетов по данным таблицы 1 настоящего проекта,

Пр и наличии региональных к о р т , разработанных по приведенным выше мето­
дическим указаниям, Фактические расчетные нагрузки могут определяться с их 
использованием.

1.7, Пр о г и б ы  верхнего торца стоек определялись по схеме однопролетнои 
валки с консолью по разработанной авторами проекта и согласованной Н И М Ж Б  
(письмо N 27/1-5254 от 25.11.83 г.) Формуле*

Р 2f = - 1—
6п

Г  П~1 1 
6 Г  1 + <3n-D 1_ + dP 1I ""

1=1 т л 3 Ро '

где —  - полная величина к р и в и з н ы  элемента в сечении г от нагрузки,
Р, п р и  к о т о р о й  определяется п р о г и б ;

1,4, На основании опыта эксплуатации защищенных п р о в о д о в  в за­
рубежных странах Расположение з а щ и щ е н н ы х  п р о в о д о в  п р и н я т о  на ого­
ловке с горизонтальным расстоянием между проводами 450-500 мм и их 
расположение на опоре соответствует требованиям ПУ В/13 6..20 кВ,

Воздушные изоляционные расстояния между токоведущими частями 
и заземленными элементами о п о р , а также между проводами ВУЗ в местах 
их пересечения между с о б о й  соответствуют требованиям п.п 2.5.72 и 2.5.73 
ПУЭ-98,

1,5. Расчеты о п о р и п р о в о д о в  выполнены по методу предельных состоянии 
для сочетания климатических у с л о в и и , указанных в п,1,2., с использованием сле­
дующих нормативных документов*

1--- - то же, в сечении на опоре у консоли;
А

W3M, КОЛУЧ лист N ДОК, подпись ДАТА

Утвердил Гоголев ^Obpv /Ш&
Н.контр, Смирнова Mol
Проверил Смирнова то,\
Раэрав, Холова 'о от
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L� K�F	���� ��	D�IK�	<���� � � � � � %�K�F	���� ��������� � � � � � %
L� 	��������FG���� � � � � � $

9181� ��	D�IK�	<���� �� ������	�	� ����� � � � � � � ��;���	����� 	J� 	 �Z
�	�<�	\� � � � � � � � � ( � � � � � �	<������� �� � � � � ��	�����D�� ���������D�� � � � � � �

:=>D� �� ?=+D� O��:>� �� ��?+� �	� �)� >A?9L++?L++**9>>@LC:P=� ) � � � � � ������	�	� �����
K����F���� �� �	D	SG�� �	J�	�	�=

��;���	������� � � � � � � � � ( � � � � � � � � �	;�	FE������	F���G� ��� � � � � � � �
��K����	��K��� ��	�K������� �	�F	�����K��K������D��D	���I��D�� 'F	��D�=�
�	��	ES�D�� � " � � � � � � � � � � ���������D�� �� ������	�	� � � � � � � � � � � � � � 	��EI��D�=�
K������F����D	�	� ��� J�	��	�F	����=

"�� ���[���� � � � � � � � ��	D�IK�	<���� � � � � � K������F������E� 	�	F	Z
�	�=� �� ��� ��	����� � � � � � ������	�	� ����� K� �	J�	�� � L� ��������1

9191� ����	����E� �� D������F�D� �F�D���	�� � � � � � � � ;�����D	���� 	��
� �D�����K���� � � � � � � � � $� �������� ���������	�	� � 	;J�\����E� ���J�� ��
� � � � � � � � � � � � � � � ����FK������� �����J���� JFE� ���FG���� J���F�\� �� ��� � �<��Z
�	D� 	�������� ��� �� JFE� I�F�;	���	����� J���F�\� �� �)�>A?9L++9L++**9>>@LC:=

91:1� .	�� �I� � � � � � ���JK�D������ � � �E� �� �		���������� �� � � � � 	 � �Z
��ED�� �"��� 91+>=+?LA>� �	� � � � � � ! � � � � <����I�D� � � � � $� �J�� J���� ���D�� � � ; � �Z
�	�� � � �	�F	���	�=� 	�J�FG���� K;F�=� �	��;��	� ����	F	I����� J���F�\� �� � � � � � � �

:=�&�;�DF����� � � � � $

:1*=� ! F E � ;�;�DF���E� � � � � � ��� ��	���� �� ������\� ��� <����� � � �JK�Z
D	����� ; � ; �DFE�S�\� � � � � � � � � � $� � � ��I���� <����� L� ;�;�DFE�S�\� � � � � � � ��
&�;�DFE�S��� K���	\� � � � � ����� � � � � � � �E� ��; � ; �DFE�S�DK� � � � � � � � � ���
��	���=

���� � � � � � �� J�K���� ���FG���� �F�D����� 	���� J	FI��� �D��G�
�F�����<���	�� �	�J������� �� ; � ; �DFE�S�D� � � � � � � � � � � � $� Q	����K�����	 � �
���	F������ �F�D���	� � ;�;�DF���E� �	��;���� ��� <����I��� � � � � �

�	�J������� ;�;�DFE�S��� J���F�\� ��� 	�	���� J	FI�	� � � � 	F�E�GZ
�E� �	�F���	�U���� *+:9:LA8� ��	�J�����E� �	��������=� �F�����<�����1
� �S�� � �����<������ ����	����E�� �� U���� 89@C8L@C� ��	�J�����E� � 	 � � � � �Z
���=� �F�����<�����=� �������1� ���	����� ����=� �	����K�������� �F�D�����
�� ��;D����1

:18=� &�;�DFE�S��� � � � � � � � � � � � J	FI�	� ���	F�E�G�E� �	�F���	� K��;�Z
��ED� ���	�	�	� ��	����� 9=:+@L*>+� �� &�;�DFE�S��� � � � � � � � � � � � � � � � � (7*� +19A=�

?L*+=� 8+� �� 9>� �(�=� �� ���I�� �F���� 8=>=� �)&=

����  	 ��!" ���� �� ���� ���# �� ����
� � � � � � � � � � � ��

$%��
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>=�&�����F����� � � � � � � � ��K���=

>1*� (� ��	����� J���� ���	D��J����� �	� ; � � � � �F���� � � � � � � � �

���D����� �� �F�������� ��K����� �� ��	�� � � � � � � � �	�F	��� � � �
J��D���	D� 9>+L>++� DD=�  � � � ��	D� K<����� �	;D	I�	��G�
���	FG;	����E� D����	�	� ��K���� JFE� ;������� ��;K�� �	�F	��� 	 � � ��
��	� �F�E���� ��� J�T��D�����	��G� 	��	�����1

>18� ���	D��J����� �	� ;� � � ��F���ED� � � � � � J���� JFE� � � � � � � � ���

�F����| � � � �K�D��� �"��� 81+81+*LA9� �	� ��� T�;��	LD�����<����D�
��������������D1� � � � � � � 	 � ;�����F���E� ��	D�IK�	<���� � � � � �

� �;�� ' 	 ����� JFE�K��;������ � � � � � � � �� T�;��	LD�����<������
����� � � � � � � �� � � � � � � � 	 � � J���� �� ���F���� 81

����������D�� ��D	�|����D�� 	��J��D�� �� � � � � 	ES�\� ��D�� ���
����D	�����1� (� ����� �FK<�E�� � � � � � � 	 � ;�����F���E� � � � � �

J	FI��� �����D��G�E� ��� 	��	������ J�����=� J	�	F����FG�	�
�� �	F�E�D��� ���<��	�1� ���<��� ;���� �F���� � �� ��\	����
�� ���� � � � � � �D�� ��D	�|����D�� 	��J��D�� J	FI���
���	F�E�G�E� �� ���	FG;	�����D� ����� � � � � � � �� � � � � � � � � ��

	���J�FE�D��� �� K<��	D� ��I�D�� 	��J�	�� �� �	;D	I����
�	F������� � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � �

� � � � � � 	 � � 	J�D	��� � K��F���E� ;��� � �F���E� ���	D��JK���E�
���D��E�G� K��|�� � � 	 � � �� � � � ��������� � � � � � � � � � � � �� K<��	D�
K����	���� � � � � � �� ��	�K������� �	 �F	��� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� � � � � � � � � � � � � 	D��J���� � ������ :1:+@L8>9� �&�����F����� �� ��K����
I�F�;	�� � 	 � �� � � � � � � � � � J����E����� � � � � � ��� I�F�;	���	�����
����������� '7*� +1:L8+� �(31
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>19�  � � � � 	F���� � �	<����	�	� �F	E� D����� +19� D� ;�����F�����
��	D�IK�	<���� � � � � � �F�JK��� ���	F�E�G� �� � 	 	 � � � � � � � � � � ��
� � � 	D��J���ED�� ���F���� 9� ��<����I�D�� ;�� � � �F�� �E� � � � � � � �

��K����1
�����D�E� �	� ���D����� 	��K������� J���FG���� ��	F	��<������

���F�J	��� � � � ��K���� �	� ����� D����� � K����	���� � � � � � ���
� � � 	D��JK���E� ���	FG;	���G� ��� K��|�� � � 	 � � �� � � � � � � � � � 	 �

;�� ���F���E� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �D�� �	�
	��	[����� �� ��[�K��;����D� � � � � � � � �

>1:� &�����F����� � � � � � ������	�	� ����� �� ��K�����
���	D��JK���E� ���	F�E�G� �� ���	FG;	�����D� ���������
� � � � � � � � � � �	�F���	� ���	D��J���ED� ������ :=:+@L8>9`� � � � � ��	D�
� 	 � � � � �F��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� K<��	D�
J�\� � �K�S��� �� 	��	������ � � � � � � � � � � � � ���<������ ����K;	�� ���
� � � � 	 �� �����J������ �� ���F���� :=

!FE� ;�����F���E� ��;���	������� �� � � � � 	ES�D� ��	�����
� � � � � �� ��K����� � � � � � � ���	FG;	���G�E� ���I�� K��|�� � �	�������
��������� � � � � � � � � � � � � � � � �������	L���<���E� �	J�����=�
� 	� � � �K���� �	 � � ���	F������ � � � � � 	 � � J��	�
��� <����I�� *+� OF1�9=:=>=?P� �FG�	D�� 8*1++>+1

(� ��	D� �FK<��� ���	D��JK�D��� �	��� �K���� �� � � �����
;� ����F���E� ��	��� �� �	J�	��� � � � � � � � � � ��;F�<���� ��J	��
� � � � � �����J����� �� ���F=� >� �� @� JFE� ��J�������S��� ��F=�
�� �� ���F1� ?� �� A� JFE� �J��F����S��� ��F=

���	D��J����� �	� ;�����F����� � � � � � ������	�	� ����� ���
�J��F��� �S��� ��F�� J���� JFE� � � � � � � � $� �	�J�� � � � � � � � ��I�� J���
� 	 �F	����� �� ���J�F��� +=>� D� �D���� T�;��	LD�����<������
� � � � � � � � � � � �� � � ��� D����� ��	<���� �	� � � � � ������ ��
� � � � �D��D�D�� �� ���<����1

>=>� � � � � � � 	 � ;�����F���E� � � � � � � � �	F��� � � � � 	 � � ��K����� O�F�=�
;��	�|	������� �� � � � �� � � � � � � � � � � � 	 � � ��K����=� �� � � � � � � � 	 � �

� � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � ! � � � � � �	<����	L�������FG�	�	� �F	E=�
���KFE��	� 	 '���������D	�	� ����[�	\=� �� �� ��\	���� �

*�+�  � � � ���	FG;	������ ���	D��J����� �	� � � � � � � � � �
;�����F���E� � � � � � � � ��K���� ��	��	J�D	� �D��G� �� ��JK�
�F�JK�S��€

�P� "�� J	�K������E� ���D������� JFE� � � � � � � � � � ;�������
�������FG�	�	=� D��;F	�	� �� ����K�F�I����	�	� ��D	�|����D��
	��J��D�� �F�����	�	� ��K���1� (� ��	D� �FK<��� ;�������
�	�F	���	�� J	FI��� ���	F�E�G�E� �������	L���<��	�� �D��G�p�

� �� ���<����E� ���KS�E� � � � � � � � � � � � � � �

J�T��D�����	��G� 	��	������ �D���� D���	� �	FG�	� � � � �

�S���FG�	D� K�F	���� � � � ��K���� � � � � � � � � � ;������� O��
J	��J����D� ��	� 	���D�	�	� ����� J	� *1@� �7D� P=� �	�	�	��
J	��������E� ���D�	�����D� ��K���� �F	ED�� 8+L8>� �D� ��
�	D	SG�� � � � � 	 � � ���D�	�	�� D���	\� >LA� ��� �� J��D���	D� �E���
9>L:+� DD� �F�� D�����<����D� � � � � � � � � � � � �� � � ! �" � �	F	����
fer•`

�P� "�	� � 	J�D	� �S���FG�	�� K�F	���� � � � ��K���� J���
�	�F	����=

>1@� (� ��FE�� ���I���E� J�T��D�����	���� � � � � � ������	�	�
����� � � 	 � � 	J�D	� ���	F�E�G� ���J������FG�	�� ��� ;���KI�����
�� �	D	SG�� ��	��=� ;�����FE�D	�	� K� ���[���� � � � � 	 �� # � � � � �

K����� �F����� �E� �� 	��F	�����D� �� �[� � � � 	�� �������F�� ���
9+L9>� �D� �� � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � $ � � " � ������F�����
J�\���K�S��	� � � � � � � � � � ���	F�����D� �S���FG�	�	�
���D�	����E� ��K���� � � � � � � � � � ;������� �� �	D	SG�� �	F	����
� � � � � �F�� � � � � � � � � ��	�	��D�1

���J������FG�	�� ;���KI����� � � � 	F�E���E� K��F��D� 	�	F	�
	J�	\� �	���=� �	�	�	�� ��J��I������E� J	� �� � ���S���E�
J�|	�D����� � � � � � � �� �	� ��� D����� %&� � � � � � �

 � � � � � 	J	FI� �S�� �E� J�|	�D���E�� �� � � � �D�S���E��
���[���� � � � � 	 � �	F��� <�D� ��� :+� �D� O���F�J����E� ���F	��
� � � � 	 � � � � � � � � " � � � � � � � � � � � � �������F�P� ��	��	J�D	�
K������F����G� J	�	F����FG���� � �������� � � � � � � � � � � � � �

	��	�����=� ���JK�D	�������� �� � � � � 	ES�D� ��	����� JFE�
�F	���� � � � � � � � �

� � � � � � � � �� � � �
����
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О в р а з а в а в ш и е с я  после пр ед ва ри те ль ног о загружения 
опоры  ц е л и  за п о л н я ю т с я  г р у н т о м  в ы е м к и  и уплотняются,

5.8 Расчет основании по несущей с п о с о б н о с т и  и 

деФОРмативности и закрепление в грунте одностоечных о п о р  
выполнены по указаниям 'Р у к о в о д с т в о  по проектированию 
о п о р  и фундаментов линии электропередачи и 
распределительных у с т р о й с т в  подстанции' ( N 3041тм~Т2., р .6), 

Проверка несущей с п о с о б н о с т и  и деФОРмативности основании 
выполнена для у с л о в и и  ро б о ты  о п о р  в  грунте естественного 
сложения.

Влияние на деформативность основания грунта о б р о т н о и  

засыпки п р и  Безригельном закреплении промежуточных о п о р  
учтено введением повышающего коэффициента Кт =2,0 на 
максимально д о п ус ти м ы й  вышеуказанным 'Р у к о в о д с т в о м ,,.' у го л  

п о б о ро т о  стоек в грунте.
При оп р е д е л е н и и  величины вы ше у к а з а н н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  

учтены р е к о м е н д а ц и и  ПО 'Союзтехэнерго',
В расчетах п р и н я т о  пропорциональное изменение угла 

поворота стоек в зависимости от величины действующего 
опрокидывающего момента.

изм, кали ц Л И С Т N Д О К ПОД П ИС Ь Д А Т А
2 1 ,0 0 5 0  00 ПЗ

/ и с т
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РАСЧЕТНЫЕ ПРОЛЕТЫ, М

8

ТАБЛИЦА 1

Нормативный с к о р о с т н о й  напор ветра, даН/м2

МАРКА 40-50 65 80

ПРОВОДА Нормативная толщина стенки гололеда, мм

5-10 15 20 5-10 15 20 5-10 15 20
Опора ППоБЮ-lj ППоБ10-2

SAX-50 69 69 59 33 33 33 - - -

SAX-70 60 60 57 30 30 30 - - -

SAX-95 53 53 53 26 26 26 - -
-

SAX-120 49 49 49 24 24 24 - -

Опора ППоБЮ—3j ППоБ10-4

SAX—50 60 60 52 29 29 29 - - -

SAX-70 53 53 49 26 26 26 - - -

SAX-95 46 46 46 23 23 23 - - -

SAX-120 43 43 43 21 21 21 - - -

Опора ППоБЮ—5j ППоБЮ-6

SAX-50 47 47 47 - - - - - -

SAX-70 42 42 42 - - - - - -

SAX-95 37 37 37 - - - - - -

SAX-120 35 35 35 - - - - - -

Опора ППоБЮ—7j ППоБЮ-8

SAX-50 40 40 40 - - - - - -

SAX-70 35 35 35 - - - - - -

SAX-95 31 31 31 - - - - - -

SAX-120 29 29 29 - - - - - -

АИСТ
21,0050 00 ПЗ
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Физико-механические характеристики г р у н т о в . Тавлица 2,

Виды � � � � � � �

Характеристи­
ки ГРУНТОВ ПРИ

Услов­
ный

Овозначение характеристик � � � � � � �

и их
консистенция

коэффициенте
	���������

L, равном

номер
�����

Чормативные значения Расчетные значения

та с н у н Е г* С I Иг Е <rt

1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11

Пески 0,45 1 0,2 43 5000 2,0 0,05 39 - сзOJ

гравелистые 0,55 2 0,1 40 4000 1,9 0,02 36 - 1.9
и крупные

0,65 3 - 38 3000 1,8 - 34 - 1.8

Пески 0,45 4 0,3 40 5000 2,0 0,07 36 - 2,0
средней 0,55 5 0,2 38 4000 1,9 0,05 34 - 1,9
� � � 	 � � � � �

0,65 6 0,1 35 3000 1.8 0,02 32 - 1,8

0,45 7 0,6 38 4800 2,0 0,15 34 - 2,0
Пески
мелкие

0,55 8 0,4 36 3860 1,9 0,10 32 - 1.9

0,65 9 0,2 32 2800 1.8 0,05 29 - 1,8

0,75 10 - 28 1800 1,7 - 25 - 1,7

Пески 0,45 11 0,8 36 3900 2,0 0,02 32 - 2,0

пылеватые 0,55 12 0,6 34 2300 1,9 0,15 31 - 1,9

0,65 13 0,4 30 1800 1,8 0,10 27 - 1,8
0,75 14 0,2 26 1100 1,7 0,05 23 - 1,7

0,45 15 L5 30 3200 2,1 0,62 27 - 2,1

0<J<:0.25 0,55 16 1,1 29 2400 2,0 0,46 26 - 2,0

5 0,65 17 0,8 27 1600 1,95 0,33 25 - 1,95
0
01 
с 0,45 18 1.3 28 3200 2,1 0,39 26 - 2,1
7)и 0,55 19 0,9 26 2400 2,0 0,27 24 - 2,0

G.25<J£0,75 0,65 20 0,6 24 1600 1,95 0,18 22 - 1,95

0,75 21 0,3 21 1000 1,9 0,09 19 - 1,9

0,45 22 4,7 26 3400 2,1 1,95 24 - 2,1

0,55 23 3,7 25 2700 2,0 1,54 23 - 2,0

0,65 24 3.1 24 2200 1,95 1.29 22 - 1,95
0<J;<0,25

0,75 25 2,5 23 1700 1,9 1,04 21 - 1,9

0,85 26 2,2 22 1400 1,85 0,92 20 - 1,85
SX
I 0,95 27 1,9 20 1100 1,80 0,79 18 - 1,8
5
U 0,45 28 3,9 24 3200 2,1 1,62 22 - 2,1
7>
О 0,55 29 3,4 23 2500 2,0 1,42 21 - 2,0

0,25<JL<0,5
0,65 30 2,8 22 1900 1,95 1,17 20 - 1,95

0,75 31 2,3 21 1400 1,9 0,96 19 - 1,9

0.85 32 1.8 19 1100 1,85 0,75 17 - 1,85

0,95 33 1,5 17 800 1,80 0,62 15 - 1,8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И

С
у

г
л

и
н

к
и

1

0,5< J£0,75

0.65 34 2,5 19 1700 1,95 0.76 17 - 1,95

0,75 35 2,0 18 1200 1,90 0,61 16 - 1,90

0,85 36 1,6 16 800 1,85 0,48 15 - 1,85

0,95 37 1,4 14 600 1,80 0.42 13 - 1,80

1,05 38 1,2 12 500 1,75 0.36 11 - 1,75

л
X
S
1_

0<J£0,25

0,55 39 8,1 21 2800 2.05 3,37 19 - 2,05

0,65 40 6,8 20 2400 2.00 2,83 18 - 2,00

0,75 41 5,4 19 2100 1,90 2,25 17 - 1,90

0,85 42 4,7 18 1800 1,85 1,96 16 - 1,85

0,95 43 4,1 16 1500 1.80 1,71 15 - 1,80

1,05 44 3,6 14 1200 1,75 1,50 13 - 1,75

0,25<J£0.5

0.65 45 5,7 18 2100 2,00 2,37 16 - 2,00

0.75 46 5,0 17 1800 1,90 2,08 15 - 1,90

0,85 47 4,3 16 1500 1,85 1,79 14 - 1,85

0,95 48 3,7 14 1200 1,80 1,54 13 - 1,80

1,05 49 3,2 И 900 1,75 1,33 10 - 1,75

0,5< J£0.75

0,65 50 4,5 15 1800 2,00 1,36 14 - 2,00

0,75 51 4,1 14 1500 1,90 1.84 13 - 1.90

0,85 52 3,6 12 1200 1,85 1,09 И - 1,85

0,95 53 3,3 10 900 1,80 1,00 9 - 1,80

1,05 54 2,9 7 700 1,75 0,88 6 - 1,75

С " удельное сцепление, тс/мг 

У - угол  внутреннего трения, град, 

У  ~ овемныи вес,тс/м3 

Е -  модуль деформации тс/мг

Характеристики гру н т о в  приняты  по действующей серии 4,407-253',

и э ы . К 0 А .Т Ч А И С Т N  Д О К п о д а и с ь Д А Т А

АИСТ
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С п о с о б ы  з а к р е п л е н и я  п р о м е ж у т о ч н ы х  о п о р  в  г р у н т е  тавлица N3

Наименование
грунта

О п о р ы  ПП о БЮ--1, ППоБ Ю- 2 О п о р ы ППоБЮ-З, ППоБ10-4

Ус л о в н ы й 
номер грунта

Характеристика грунта Способ

закрепления
Условный 

номер грунта

Характеристика грунта С п о с о б

закрепления
Коэффициент 
ПОРИСТОСТИ, в

Консистенция,
т

Коэффициент 
п о р и с т о с т и, е

Консистенция,
Т

Пески гравелистые и крупные

Пески средней к р у п н о с т и , 1 - 6 0.45<е<0,65 — И=2,5м 1- 6 0,45<е<0,65 К=2.5м

Пески мелкие и пылеватые. 7 - 1 4 0,45<е<0,75 Н=2,5м 7 - 1 4 0,45<е<0,75 Н=2,5м

Супеси
15-17 0.45<е<0.65 0<Jl<0'25

И~2,5м
15-17 0,45<е<0.65 0 0 5 0 .2 5

И=2,5м

18-21 0.45<е<0,75 0.250 l<0,5 18-21 0,45<е<0.75 0,250 L <0,5

22-27 0,45<е<0,95 0.5<Jl<0.75 22-27 0.45<е<0,95 О О  L <0,25

28-33 0,45<е<0,95 0,25<Jl <0.5
К=2,5м 28-33 0,45<е<0.95 0.250 L <0,5 И=2.5м84—36 0.45<e<Q,85 0.5<Jl<G,75 34-36 0,65<е<0.85 0.50 l <0,75

Суглинки

37
0,95<е<1,05 0.50 <0.75 hj=2.5M

38 —  L — 37-38 0,95<е<1,05 0,5<J_ £0,75 h=2,5м
П=2,5м + P-1

39-44 0,55<е<1,05 0<Jl<0.25 39-44 0,55<е<1.05 OO, <0,25
45-49 0,65<е<1.05 0,250 <0,5 И=2,5м 45-49 0.65<е<1.05 0,250 L <0,5 Н=Н,5м
50-52 0.65<е<0.85 0,5<Jl<0,75 50-52 0,65<е<0,85 0,5<JL <0,75

Г лины

53-54 0,95<е<1,05 05<J <0,75 И=2,5м 53-54 0,95<е<1,05 0,50 £0,75 И=2,5м

21,0050 ПЗ
А и с т

Иэм. Кал.уч. Лист N док. Подпись Дата /
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Рекомендуемые закрепления в грунте стоики (с приставками) и подкоса (с приставками)
на вырывание из усл о ви я  деФОРмативности основания.

Тавлица 5,

Марка о п о р ы

номер
грунта

Угловые промежуточные Угловые анкерные на
Анкерные Концевые на угол поворота

<го°

УГОЛ ПОВОРОТ

«30°

'а

<60 °

Ответвитель­
ные анкерные

1
РАж-1 2РАж-1 Б.Р, Р А ж Ч гРАж-1 2РАж-1
2РАж-1 - Б.Р, 2РАж-1 2РА ж -1 -
РАж-1 2РАж-1 Б.Р, РАж-1 ЕРАж-1 2РАж-1

2 2РАж-1 - Б.Р. 2РАж-1 2РА ж -1 -
РА ж -1 2РАж-1 Б.Р, РАж-1 2РАж-1 2РАж-1

3 2РАж-1 - Б.Р, 2РАж-1 2РАж-1 -
РАж-1 2РАж-1 Б.Р. РАж-1 2РАж-1 2Р а ж -14 2РАж-1 - Б.Р. 2РАж-1 2РАж-1 -
РАж-1 2РАж-1 Б.Р. РАж-1 2РАЖ-1 ЁРАж-1

5 2РА ж -1 - Б.Р, 2РАж-1 ЕРАж-1 -
£ РАж-1 2РАж-1 Б.Р. РАж-1 ЕРА ж -1 2РАж-1

2РА ж -1 - Б.Р. 2РАж-1 2РАж-1 -
РАж-1 2РАж-1 Б.Р. РАж-1 2РАЖ-1 ЕРАж-1

7 2РА ж -1 - Б.Р, 2РАж-1 '2РАж-1 -

8
РАж-1 2РАж-1 Б.Р, РАж-1 2РДж-1 2 р А ж -1
2РАж-1 - Б.Р. 2РАж-1 ЕРАж-1 -
РАж-1 2РАж-1 Б.Р, РАж-1 2РАЖ-1 2Р а ж -1

9 2РАж-1 - Б.Р. 2РАж-1 2РАж-1 -

10 РАж-1 2РАЖ-1 Б.Р, РАж-1 ЕРАж-1 2РАж-1
2РАж-1 - Б.Р. 2РАж-1 2РАж-1 -

11
РАж-1 2РАж-1 Б.Р, РАж-1 ЕРАж-1 2 р а ж -1
2РАж-1 - Б.Р, 2РАж-1 2РАж-1 -

12
РАж-1 2РАж-1" Б.Р, РАж-1 2РАж-1 2РАж-1
гРАж-1 - Б.Р, 2РАж-1 ЕРАж-1 -

13
РАж-1 2РАж-1 Б,Р, РАж-1 Ё Р А ж Ч -----Н Ш Ч -------
2РАж-1 - Б.Р, 2РАж-1 гРАж-1 -

14 РАж-1 2 РАж-1 Б.Р, РАж-1 2РАж -1 Е р а ж - i
2РАж-1 - Б.Р, гРАж-1 '2РАж -1 -

15
РАж-1 2РАж-1 Б.Р, РАж-1 2РА ж -1 2РАж-1
2РАж-1 - Б.Р. 2РАж-1 2РАж-1 -

16 РАж-1 2РАж-1 Б.Р. РАж-1 ЕРАж-1 2РАж-1
2РАж-1 - Б.Р. 2РАж-1 2РАж-1 -

17
РАж-1 2РА ж -1 Б.Р. РАж-1 2 р а ж -1 ЕРАж-1
2РАж-1 - Б.Р. гРАж-1 2РАЖ-1 -

18
РАж-1 2р А ж -1 Б.Р. РАж-1 2РАж-1 2РАж-1
2РАж-1 - Б.Р, 2РАж-1 гРАж-1 -

19
РАж-1 2РАЖ-1 Б.Р, РАж-1 2РА ж -1 2РАж-1
2РАж-1 - Б.Р. гРАж-1 2 р а ж -1 -

20 РАж-1 2РАж -1 Б.Р. РАж-1 2 р Аж -1 2РАЖ-1
2РАж-1 - Б.Р. ВрАж-1 2 р а ж -1 -

21
РАж-1 2РАж-1 Б.Р. РАж-1 2РА ж -1 2 р а ж -1
2РАж-1 - Б.Р. 2РАж-1 2РАЖ-1 -

22
РАж-1 2РАж-1 Б.Р, РА ж -1 2РАж-1 2РАЖ-1
2РАж-1 - Б.Р, 2РАЖ-1 2РАж-1 -

23
РАж-1 2РАж-1 Б.Р. РАж-1 2РА ж -1 ЕРАж-1
2РАж-1 - Б.Р. гРАж-1 2РАж-1 -

24
РАж-1 2РАж-1 Б.Р, РАж-1 2РАЖ-1 ЕРАж-1
2РАж-1 - Б.Р, 2РА ж -1 2 р а ж -1 -

25
РАж-1 2р а ж -1 Б.Р. РАж-1 2РАж-1 ЕРАж-1
2РАж-1 - Б.Р. 2РАж-1 2РАж-1 -

26
РАж-Г РРАж-1 Б.Р. РАж-1 2РАЖ-1 ЕРАж-1
2РАж-1 - Б.Р, гРАж-1 2РАЖ-1 -

27 РАж-1 гРАж-1 Б.Р. РАж-1 2РАж-1 ЕРАж-1
2РАж-1 — Б.Р. 2РА ж -1 2РАж-1

1, В числителе приведена марка ригелей, 
устанавливаемых на стоике, в знаменателе -  на 
подкосе (для угловых анкерных опор на подкосе 
N2).
2. Рекомендации па закреплению даны для с ух и х  
г ру н т о в  согласно рекомендациям серии 4.407-253 
(см. графики на с т р .126).

АИСТ
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Продолжение таблицы 5,

Ur1 ЛПР,ЫиН71 Марка о п о р ы

номер
грунта Анкерные Концевые

Угловые промежуточные 
на угол поворота

Угловые анкерные на 
угол поворота Ответвитель­

ные анкерные
ч<20° к з о ° К60 0

28
F7S£4
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р.
Б.Р.

р Аж -1
2РАж-1

2РАЖ-1
2РАж-1

2РАж-1

29 РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1 Б.Р,
Б.Р.

РАж-1
2РАж-1

2РАж-1
2РАж-1

2РАж -1

30 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р.
Б.Р.

РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1
2РАж-1

РРАж-1

31 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р.
Б.Р,

РАж-1
2РАж-1

2РАж-1
2РАж-1

2РАж-1

32 РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1 Б.Р.
Б.Р,

РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1
2РАж-1

2РАж-1

33 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р,
Б.Р,

РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1
2РАж-1

2РАж-1

34
РАж-1
2РАж-1

РРАж-1 Б.Р,
Б.Р,

РАж-1
2РАж-1

2РАж -1
2РАЖ-1

2 8 Аж -1

35 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р,
Б.Р.

РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1
2РАж-1

2 Р А ж -1

36
РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1 Б.Р,
Б.Р,

РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1
2РАж-1

2РАж-1

37 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р.
Б.Р.

РАж-1
2РАж-1

2РАж-1
2РАж-1

2РАж -1

38 РАж-1
2РАж-1

ЁРАж-1 Б.Р,
Б.Р.

РАж-1
2РАж-1

2РАж-1
2РАж-1

2РАж-1

39 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р,
Б.Р.

РАж-1
2РАЖ-1

2РАЖ-1
2РАЖ-1

с?РАж-1

40 РАж-1
2РАж-1

РРАж-1 Б.Р.
Б.Р,

Р Аж—1 
2РАЖ-1

2РАж~1
2РАж-1

2РАж -1

41 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р,
Б.Р,

РАж-1
2РАж-1

2РАж-1
2РАж-1

2РАж-1

42 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р.
Б.Р,

РАж-1
2РАЖ-1

2РАж -1
2РАж-1

2 Р А ж -1

43 РАж-1
2РАж-1

2РАж -1 Б.Р.
Б.Р,

РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1
2РАж-1

2РАж-1

44
РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р,
Б.Р,

РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1
2РАж-1

2РАЖ-1

45 РАж-1
2РАж-1

РРАж-1 Б.Р.
Б.Р.

РАж-1
2РАж-1

2РАж-1
2РАж-1

2РАж-1

46
РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р.
Б.Р.

РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1
2РАж-1

2РАЖ-1

47 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р,
Б.Р.

РАж-1
2РАж-1

2РАж -1
2РАж -1

2РАж-1

48 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р.
Б.Р,

РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1
2РАж-1

^РАж-1

49 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р.
Б.Р,

РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1
2РАж-1

2РАж -1

50 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р.
Б.Р,

РАж-1
2РАж-1

2РАж-1
2РАж-1

2РАж -1

51 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р,
Б.Р,

РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1
2РАж-1

2РАЖ-1

52 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р, 
Б.Р..

2ж-1
2РАж-1

2РАж-1
2РАж-1

2РАЖ-1

53 РАж-1
2РАж-1

2РАж-1 Б.Р.
Б.Р,

РАж-1
2РАЖ-1

2РАж-1
2РАЖ-1

2РАж-1

54 РАж-1
2РАж-1

2РАж -1 Б.Р,
Б.Р,

РАж-1
2РАЖ-1

2РАж -1
2РАж -1

2РАж -1

нам. волтч АИСТ N Д ОКподпись ДАТА
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Ре к о м е н д у е м ы е  з а к р е п л е н и я  в грунте стои ки (с приставками) и п о д к о с а  (с приставками) 
на вд ав ли ва ни е из у с л о в и я  д е Ф о Р м а т и в н о с т и  основания.

Тавлица 6.

Ус ло вн ый
номер
грунта

9

10

11
12

13

14

15

16

2!
18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Марка опоры

Ан керные

Б.Р.
Б.Р.
Б.Р,
Б.Р.
Б.Р,
Б.Р,
Б.Р.
Б.Р.
Б.Р.
Б,Р,
~с?Р-"1ж~
Б.Р.
В.Р,
Б.Р.
"Я3- 1ж
Б.Р,
Г,П,
Г.П.
Г.П,
Г.П,
gfr—1ж
Б.Р,
Г.П,
Г.П.
Г.П.
Г.П.
Г.П,
г.п.
г.п,
г.п,
г.п,
г.п.
г.п,
г.п.
г.п.
г.п,
г.п,
г,п.
г.п,
г.п,
ж

Б.Р.
Б.Р.
2Р-1ж
Б.Р.
г.п.
г.п,
г.п.
г.п,
г.п,
г.п,
г.п,
г.п,

К о н ц е в ы е

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

2Р-1ж

Б.Р.

2Р-1Ж

г.п.

г.п.

2Р-1ж

г.п.

г,п.

г.п.

г.п.

г.п.

г.п.

г.п.

гттГ

г.п.

ж

Б.Р.

2Р"1ж

г.п.,

г.пГ

г,п.

г.п.

Угловые промежуточные 
на у г о л  поворота

«20°

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р.

2Р-1ж

Б.Р,

Б.Р.

Б.Р,

Б.Р.

Б.Р,

2Р-1ж

г.п,

Б.Р,

Б.Р,

Б.Р.

Б.Р.

Б.Р,

Б.Р,

Угловые а н к е р н ы е  на 
угол п о в о р о т а

« 3 0 ’

B,PL
Б.Р. (Б.Р.)
Б.Р.
Б.Р. (Б.Р.)
Б.Р.
Б.Р. (Б.Р.)
Б.Р.
Б.Р. <Б.Р.)
Б.Р.
Б.Р. (Б.Р.)
" ё Г Ъ с
Б.Р. (Б.Р.)
Б.Р.
Б.Р. (Б.Р.)
Б.Р,
Б.Р, (Б.Р.)
г.п.
г.п. (г.п.)
г.п.
г.п. (г.п.)
Б.Р.
Б.Р. (Б.Р.)
2Р^1ж
Б.Р. (Б.Р.)
г.п.
г.п. (г.п.)
г.п.
г.п. (г,п.)

"5Р=1ж"
Б.Р, (Б.Р.)
г,п.
г.п. (г.п.)
г.п.
г.п. (г.п.)
г.п,
г,п, (г.п.)
г.п.
г.п. (г.п,)
г.п.
г.п. (г.п.)
г.п,
г.п. (г.п.)
Б.Р.
Б.Р. (Б.Р.)
Б.Р.
Б.Р. (Б.Р.)
~2Г-7ж~"
Б.Р. (Б.Р.)
г.п, 
г.п. (г.п.)
г.п. 
г.п. (г.п.)
г.п. 
г.п, (г.п,)

С60
Б.Р,
Б.Р, (Б.Р.)
Б.Р.
Б.Р. (Б.Р.)
Б.Р,
2Р-1ж (2Р-1ж)
Б.Р.
Б.Р. (Б.Р.)
Б.Р,
2Р-1ж(2Р-1х)
Г.П,
Г.П, <Г.П.)
Б.Р.
2Р-1ж(2Р-1х)
Г.П.
г.п, (г.п,)
г.п.
г.п. (г.п.)
г,п,
г.п. (г.п.)
г.п,
г.п, (г.п.)
г.п,
г.п. (г.п.)
г.п.
г.п. (г.п.)
г.п.
г.п. (г.п,)
Б.Р,
гр-1ж<ачж>
г.п,
г.п, (г.п.)
г,п.
г.п, (г.п.)
г.п,
г.п. (г.п,)
г.п.
г.п, (г.п.)
г.п,
г.п. (г.п.)

ж
Б.Р.
Б.Р. <Б.Р.)
Б.Р.
2Р-1ж (2Р-1ж)
г.п.
г.п. (г.п,)
г.п,
г.п. (г.п.)
г.п,
г.п, (г.п,)
г,п.
г.п. (г.п.)

От ве тв ит ел ь­
ные анкерные

Б,Р,

г Р м ж

Г,п.

Б.Р.

2Р-1ж

г.п,

г.п,

г,п,

г.п.

г.п.

г.п.

г.п,

г.п.

г.п,

г.п,

г.п.

г.п.

г.п.

г.п.

г.п.
ж
ж

Б.Р,

г.п,

г.п,

г.п.

г.п,

г.п.

1, В числ ит ел е пр и в е д е н а  ма рк а ригелей, 
у с т а н а в л и в а е м ы х  на стоике, в з н а м е н а т е л е  - на 
по д к о с е  N1, в с к ов ка х - на по д к о с е  N2.
2. Р е к о м е н д а ц и и  по за к р е п л е н и ю  даны для с у х и х  
г р у н т о в ., п р и  <4̂ =1.55 т/м?
3. В т а в л и ц е  6 овозначение 'в ,р ,' читать - вез 
ригеля, 'г.п.' - гравиина-песчаная подсыпка.
4, Д л я  о п о р , от меченных звездочками, в данном 
грунте за к р е п л е н и е  не рассматривается,

К 0 А .7 Ч  Л И С Т  N  Д С К . Г Ц Ц П И С Ь  Д Ш _

21,0050 00 ПЗ
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Продолжение тавлицы 6.

Марка опоры

номер
Анкерные Концевые

Угловые промежуточные 
на угол поворота

Угловые анкерные на 
угол поворота Ответвитель-

К20° К30° К60 °
ные анкерные

28
2Р-1ж - — Б.Р, г.п, —

Б.Р, 2Р-1ж Б.Р. Б.Р. (Б.Р,) г.п. (г.п.) г.п,

29 Г.П. — 2Р-1ж г.п. -
Г,П, Г.П. Б.Р. Б.Р, (Б.Р.) г.п. (г.п.) г.п,

30 Г.П. — - Г.П, г.п, -
Г.П, Г.П, Б.Р, Г.П. (г.п.) г.п. (г.п.) г.п.

31 Г.П. — Г.П. г.п, “
г.п, (г.п.) г.п, (г.п.)Г.П. г.п, Б.Р, г.п,

32 Г.П. — г.п. г.п, -
Г.П. г.п. 2Р-1Ж г.п, (г.п.) г.п. (г.п.) г.п.

33 Г.П. - - г.п, г.п, -
Г.П. г.п. 2Р-1ж г.п, (г.п.) г.п. (г.п.) ппГ

34
Г.П, - - г.п, г.п, “
Г.П. г.п. Б.Р. г.п, (г.п.) г.п. (г.п.) г.п.

35 Г.П, _ — г.п, г.п, -
Г.П, г.п, 2Р-1ж г.п, (г.п.) г.п, (г.п.) г.п.

36
Г.П. — - г.п, г.п. ж
Г.П, г.п. г'.пТ г.п. (г.п.) г.п, (г.п.) ж

37 ж ж ~ г.п, ж ж
ж ж г.п. г.п. (г.п.) ж ж

38 ж ж - ж ж ж
ж ж г.п. ж ж ж

39 Б.Р, — — Б.Р, Б.Р, -
Б.Р, Б.Р. Б.Р. Б.Р. (Б.Р.) Б.Р. (Б.Р.) Б.Р,

40 Б.Р, — “ Б.Р, Б.Р. -
Б.Р. б’.р , Б.Р, Б.Р, (Б.Р.) Б.Р. (б .Р.) г.п.

41 2Р-1ж - Б.Р, г.п, -
Б.Р. 2Р-1ж Б.Р. б ,р .(б,р .) г.п. (г.п.) г.п,

42 Г.П, — 2Р-1ж г.п. —
Г.П, г.п. Б, Р, Б.Р, (б .Р.) г.п, (г.п.) г.п,

43 Г.П, - - г.п, г.п. -
г.п, г.п, Б.Р, г.п. (г.п.) г.п. (г.п.) г.п.

44
г.п, — — г.п. г.п. —
г.п, г.п. Б.Р. г.п. (г.п.) г.п, (г.п.) г.п.

45 2Р-1ж - - Б.Р. г.п, -
Б.Р. 2Р-1ж Б.Р. б .р , (б .р .) г.п, (г.п.) г.п,

46
г.п, — - 2р -1ж г.п. -
г.п, г.п, Б.Р, Б.Р. (Б.Р.) г.п. (г.п.) г.п.

47 г.п. — — г.п, г.п. —
г.п. г.п, Б.Р. г.п. (г.п.) г.п. (г.п.) г.п.

48 г.п. — - г.п, г.п, -
г.п. г.п. Б.Р, г.п. (г.п,) г.п, (г.п.) г.п,

49 г.п, — — г.п, г.п. —
г.п, г.п. Б.Р. г.п. (г.п.) г.п. (г.п.) г.п,

50 г.п, — _ г.п, г.п. _
г.п, г.п. Б.Р. г.п. (г.п.) г.п. (г.п.) г.п,

51 г.п, — — г.п, г.п. —
г.п. (г.п.)г.п, г.п, Б.Р. г.п, (г.п.) г.п.

52 г.п. - - г.п, г.п. -
г.п, г.п. Б.Р. г.п, (г.п.) г.п, (г.п.) г.п.

53 г.п. — - г.п. г.п. -
г.п. г.п. Б.Р. г.п, (г.п.) г.п. (г.п,) г.п.

54 ж ж — г.п. ж ж
ж ж Б.Р. г.п, (г.п,) ж ж

и з м . К 0 А .У Ч А И С Т N  Д С К П О Д П И С Ь � � � �
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Рекомендуемые закрепления в грунте стоики (с приставками) и подкоса <с приставками) 
на вдавливание из условия п р о ч н о с т и  основания.

Таблица 8.

В и д
Г Р У Н Т О В

У с л о в н ы й
н о м е р
г р у н т а

Н о р м а т и в н о е
д а в л е н и е

М а р к а  о п о р ы

н а
Г Р У Н Т  в А н к е р н ы е К о н ц е в ы е

У г л о в ы е  п р о м е ж у т о ч н ы е  
н а  у г о л  п о в о р о т а

У г л о в ы е  а н к е р н ы е  н а  
у г о л  п о в о р о т а О т в е т в и т е л ь -

о с н о в а н и и
с т о и к и 44 го о о « 3 0 ° ч<60 0

н ы е  а н к е р н ы е

к р у п н ы е 1 ,2 , 3 5 2 0
В .Р . — — Б .Р . Б .Р . —

В .Р . Б .Р . Б .Р . Б .Р . (Б .Р . ) Б .Р . (Б .Р . ) Б .Р .

X
с р е д н е й

4 , 5 , 6 3 9 0
Б .Р . — — Б .Р . Б .Р , -

К Р У П Н О С Т И Б .Р . Б .Р . Б .Р . Б .Р . ( Б .Р . ) Б .Р , (Б .Р . ) Б .Р .
о(и
п м е л к и е 7 , 8 , 9 , 1 0 2 0 5

Б .Р . — — Б .Р . Б .Р . -

Б .Р . Б .Р . Б .Р . Б .Р . (Б .Р . ) Б .Р . (Б .Р . ) Б .Р .

п ы л е в а т ы е 1 1 ,1 2 ,1 3 ,1 4 1 4 0
Б .Р . — — Б .Р . г .п . -

Б .Р . Г .П . Б .Р , Б .Р , ( Б .Р , ) г .п .  ( г . п . ) Г .П .
С у п е с и

0 ^ 0 . 7 5 1 5 - 2 1 8 0
Г .П . — — Г.П . г .п . -

Г .П . Г .П . Г .П . Г .П . (Г .П . ) г .п .  ( г . п . ) Г .П .

J = 0 ,1 4 7 0
Б .Р . — — Б .Р . Б .Р . -

Б .Р . Б .Р . Б .Р , Б .Р . (Б .Р . ) Б .Р , (Б .Р . ) Б .Р .
3 J = 0 ,2 3 6 0

Б .Р . — — Б .Р . Б .Р . —
X
V Б .Р . Б .Р . Б .Р . Б .Р . (Б .Р , ) Б .Р . (Б .Р . ) Б .Р .

J = 0 .3 2 3 0
Б .Р , — — Б .Р . Б .Р . —

L

2 2 - 5 4
Б .Р . Б .Р . Б .Р . Б .Р . (Б .Р . ) Б .Р . (Б .Р . ) Б .Р .

S
J = 0 ,4 1 6 0

Б .Р , — — Б .Р . Б .Р . —

5 Б .Р . Б .Р . Б .Р . Б .Р . (Б .Р . ) £Р-1ж(2Р-1х) 2 Р - 1 ж
X
I J = Q ,5 1 3 0

2 Р - 1 ж — — Б .Р . г .п . —
S Б .Р . Г .П . Г .П . Б ,р , ( Б .Р . ) г .п .  ( г . п . ) г .п .
L. J = 0 , 6 8 0

Г .П . — — Г.П . г .п , —
7)
CJ Г .П , Г .П , Г .П . Г .П , ( г . п . ) г .п .  ( г . п . ) г .п .

J = 0 , 7 5 4 0
Ж ж — Г.П . ж ж
ж ж Г .П . г .п .  ( г . п . ) ж ж

о
«

т
о
и
<
<
и
о
и

1. Б числителе приведена марка ригелей,, 
устанавливаемых на стоике,, в знаменателе - на 
подкосе N1, в сковках - но подкосе N2.
2. В тавлице 8 овозначение #б .р ,* читать - вез 
ригеля,, 'г.п/ - гравиино-песчаная подсыпка.
3. Д л я  о п о р , отмеченных звездочками, в данном 
грунте закрепление не рассматривается,

АИСТ
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Схема крепления провода к и з о л я т о р а  
спиральном пруж инн о м  в я з к о й ,

? C C C Q С С С О ^

20

1, Момент затяжки валта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самоотвер- 
тывания п р о и з в о д и т ь  закерниванием резьвы на г л у б и н у  не менее 3 мм,
2, На линии с д в у х с т о р о н н и м  питанием устанавливаются дугозащитные 
у с т р о й с т в о  SE 20,1 и SE 20,2 по ове с то ро н ы  ат изолятора, На линии
с о д н о с то ро н н и м  питанием устанавливается только дугозацитное у с т р о й с т в о  
SE 20,2 в с т о р о н у  конца линии.
3. Закрепление опоры  в  грунте выполняется в соответствии с рекоменда­
циями раздела 5 пояснительной записки,
4. У с т р о й с т в о  защиты у стан авл и вае тся  на расстояни и  50мм о т окончания 
вязки,

Поз,

10

Овозначение

ТУ 5863-009-00113557-95

ТУ 5863-006-00113557-94

21,0050 01,01

21,0050 01,02

21,0050 01,03

Каталог фирмы  ENSTD

ТУ 34-13-10273-88

Каталог фирмы  ENSTD

Каталог фирмы  ENSTD

Каталог фирмы  ENSTD

изм. кадуч

Утвердил

Н,к о н т р ,

Проверил

Разрав,

ЛИСТ N ДОК,

Г оголев 7у\слЗ>к
Смирнова

Смирнова

Холова

ПОДПИСЬ ДАТА

т а
/tom
/ Ш а

Наименование

Опора ПП'оБЮ-1

Стоика С112-2

Приставка ПТ45

Стяжка СТ51

Оголовок 0Es56

Х о м у т  Х51

Из о л я т о р

Зажим ПС-2-1

Спиральная пружинная

вязка LT(50,70,95,120)

Дугозацитное у с т р о й с т в о

SE 20,1

Дугозацитное у с т р о й с т в о

SE 20,2

Кол,
Масса 

кг

21,3

18,3

\А

1,4

1,65

Приме­

чание

п, 2,3 ПЗ

21,0050 01
"Предложения по применению переходных железове- 
тонных о п о р  В 71 10 кВ с защищенными проводами,"

Переходная промежуточная 
опора ППоБ10-1

СТАДИЙ ЛИСТ

1

ЛИСТОВ

1

АООТ "РОСЭП" 
Москва 2002

КОПИРОВАЛ
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Схема крепления провода к 
шейке изолятора спиральной
ПРУЖИННОЙ ВЯЗКОЙ,

1, Момент затяжки волта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самаотвер- 
тывания п ро и з в о д и т ь  закерниванием резьвы на г л у б и н у  не менее 3 мм,
2, На линии с д в у х с т о р о н н и м  питанием устанавливаются дугозащитные 
у с т р о й с т в о  SE 20.1 и SE 20,2 по ове с то ро н ы  о т  изолятора. На линии
с о д н о с то ро н н и м  питанием устанавливается только дугозащитное у с т р о й с т в о  
SE 20.2 в с т о р о н у  конца линии,
3, Закрепление опоры  б грунте выполняется в соответствии с рекоменда­
циями раздела 5 пояснительной записки,
4, Ус тро й с тв о  защиты устанавливается  на расстоянии 50мм от окончания 
вязки,

Поз,

10

11

Овозначение

ТУ 5863-009-00113557-95

ТУ 5863-006-00113557-94

21,0050 01,01

21,0050 02.01

21,0050 01,03

ТУ 34-13-11214-87

ТУ 34-13-10273-88

Каталог фирмы  ENST0

Каталог фирмы  ENST0

Каталог фирмы  ENST0

ИЗМ, <0Л,УЬ лист

Утвердил
Н,к о н т р .

Проверил

Ро з р о б ,

N ДОК

Г оголев
Смирнова

Смирнова

ПОДПИСЬ

Холова fy.QS-0).

ДАТА

Наименование Кол,

Опора ППоБ10-2

Стоика С112-2

Приставка ПТ45

Стяжка СТ51

Оголовок 0Г56

Х о м у т  Х £4

Из о л я т о р  Ш Ф  20-Г

Колпачок

Зажим ПС-2-1

Спиральная пружинная

вязка 1_Т<50,70,95,120)

Дугозащитное у с т р о й с т в о

SE 20,1

Дугозащитное у с т р о й с т в о

SE 20,2

Масса 

кг

21.3

18,3

■И

1,4

1,65

Приме­
чание

п, 2.3.ПЗ

п. 2.4,ПЗ

21,0050 02
"Предложения па применению переходных железобе­
тонных о п о р  ВУ1 10 кВ с защищенными проводами,"'

Переходная промежуточная 
опора ППоБ10-2

СТАДИЯ ЛИСТ

1

ЛИСТОВ

1

АООТ 'РОСЭП" 
Москва 2002

КОПИРОВАЛ
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Схема крепления провода к и з о л я т о р у  
спиральной п руж и н н о й  в я з к о й .
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1. Момент затяжки Болта не менее 15 кге.м. Закрепление гаек от самаотвер- 
тывания п ро и з в о д и т ь  закерниванием резььы на г л у б и н у  не менее 3 мм,
2. На линии с д в у х с т о р о н н и м  питанием устанавливаются дугозащитные 
у с т р о й с т в о  SE 20,1 и SE 20,2 по ове с то ро н ы  о т  изолятора, На линии
с о д н о с то ро н н и м  питанием устанавливается только дугозацитное у с т р о й с т в о  
SE 20,2 в с т о р о н у  конца линии,
3, Закрепление опоры  в грунте выполняется в соответствии с рекоменда­
циями раздела 5 пояснительной записки.
4, Ус тро й с тв о  защиты устанавливается на расстоянии 50мм от окончания 
вязки,

Поз, Обозначение Наименование Кол,
Масса 

кг
Приме­

чание

Опора ППоБ10-3

ТУ 5863-002-00113557-94 Стоика СВ110-2

ТУ 5863-006-001135 57-94 Приставка ПТ45

21,0050 01,01 Стяжка СТ51 21,3

21,0050 01,02 Оголовок ОГs56 18,3

21,0050 01,03 Хо м ут  X b'i 4,1

Каталог фирмы ENST0 Из о л я т о р п, 2,3 ПЗ

ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПС-2-1

Каталог фирмы ENSTD Спиральная пружинная

вязка 1_Т<50,70,95,120)

Каталог фирмы  ENST0 Дугозацитное у с т р о й с т в о

SE 20,1 1,4

10 Каталог фирмы ENST0 Дугозацитное у с т р о й с т в о

SE 20,2 1.65

21,0050 03
'Предложения по применению переходных железобе­
тонных о п о р  В71 10 кВ с защищенными проводами,'

изн. <олич л е т  ч дак подпись ДАТА

Утвердил Г оголев
Н,к о н т р . Смирнова <7 то*

Ш О а

СТАДИЯ Л1СТ

1

листов

1
Проверил Смирнова
Ро э р о б , Халова

- J m - L Переходная промежуточная 
опора ППоБ10-3

АООТ 'РОСЗП' 
Москва 2002

КОПИРОВАЛ
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Схема крепления провода к 
ыеике изолятора спиральной 
п руж и н н о й  в я з к о й ,

а д д л ; Х / Х Л

1, Момент затяжки валта не менее 15 кгс.м, Закрепление гаек от самаотвер- 
тывания п ро и зво д и ть  закерниванием резьвы на гл у б и н у  не менее 3 мм,
2, На линии с двухс то ро н н и м  питанием устанавливаются дугозацитные 
у с т р о й с тв о  SE 20,1 и SE 20,2 по ове стороны  от изолятора, На линии
с односторонним  питанием устанавливается только дугозацитное ус тро й с тв о  
SE 20,2 в с то ро н у  конца линии,
3, Закрепление опоры в грунте выполняется в соответствии с рекоменда­
циями Раздела 5 пояснительной записки,
4, Ус тро й с тв о  зациты устанавливается на расстоянии 50мм от окончания 
вязки,

Поз,

8

10

И

Обозначение

ТУ 58 63-002-00113557-94

Наименование

Опора ППоБ10-4

ТУ 5863-006-00113557-94

21,0050 01,01

21,0050 02,01

21,0050 01,03

ТУ 34-13-11214-87

ТУ 34-13-10273-88

Каталог фирмы  ENSTD

Каталог фирмы  ENSTD

Каталог фирмы  ENST0

и з н  к а / ш ч л с т

Утвердил
Н.к о н т р .

Проверил

Раэрав.

N ДОК, ПОДПИСЬ

Гоголев
Смирнова

Смирнова

Холова е
'Ссси/~

ДАТА

Я т

Стоика СВ110-2

Приставка ПТ45

Стяжка СТ51

Оголовок 0Г56

Хом ут Х.'ТТ

Изо л ято р  Ш Ф  20-Г

Колпачок

Зажим ПС-2-1

Спиральная пружинная

вязка LT(50,70,95,120)

Дугозацитное у с т р о й с т в о

SE 20,1

Дугозацитное у с т р о й с тв о

SE 20,2

Кол,
Масса 

кг

21,3

18,3

4,1

1,4

1,65

Приме­

чание

п, 2.3,ПЗ

п, 2.4.ПЗ

21,0050 04

'Предложения по применению переходных железобе­
тонных о п о р  ВУ1 10 кВ с зациценными проводами,'

Переходная промежуточная 
опора ППоБ10-4

СТАДИЯ /ИСТ

1

/ИСТОВ

1

АООТ 'РОСЭП' 
Москва 2002

КОПИРОВА/
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1. Момент затяжки волта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самоотвер- 
тывания п р о и з в о д и т ь  закерниванием резьвы на г л у б и н у  не менее 3 мм.
2. На линии с д в у х с т о р о н н и м  питанием устанавливаются дугозащитные 
у с т р о й с т в о  SE 20,1 и SE 20.2 по ове с то ро н ы  ат изолятора, На линии
с о д н о с то ро н н и м  питанием устанавливается только дугозацитное у с т р о й с т в о  
SE 20,2 в с т о р о н у  конца линии.
3. Закрепление опоры  в грунте выполняется в соответствии с рекоменда­
циями Раздела 5 пояснительной записки,
4. Ус тро й с тв о  защиты устанавливается  на расстоянии 50мм от окончания 
вязки,

Поз, Обозначение Наименование Кол,
Масса

кг
Приме­
чание

Опора ПП оБЮ-5

ТУ 5863-009-00113557-95 Стоика С112-2

ТУ 5863-006-00113557-94 Приставка ПТ60

21,0050 01,01 Стяжка СТ51 21,3

21.0050 01.02 Оголовок Ofs56 18,3

21.0050 01,03 Х о м у т  X 5Н V
Каталог фирмы  ENSTD Изо л ято р п, 2,3 ПЗ

ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПС-2-1

8 Каталог фирмы  ENST0 Спиральная пружинная

вязка 1_Т(50,70,95,120)

Каталог фирмы  ENSTQ Дугозацитное у с т р о й с т в о

SE 20,1 1,4

10 Каталог фирмы  ENSTD Дугозацитное у с т р о й с т в о

SE 20.2 1,65

21,0050 05
'Предложения по применению переходных железобе­
тонных о п о р  ВУ1 10 кВ с зациценными проводами,'

ИЗМ, КОЛУЧ ЛИСТ N док, подпись ДАТА

Утвердил Гоголев

2 £ е

СТАДИЯ ЛИСТ

1

ЛИСТОВ

1
Н.к о н т р , Смирнова Щ 0 1
Проверил Смирнова
Раэрав, Холово �� � � �

Переходная промежуточная 
опора ППоБ10-5

АООТ 'РОСЗП' 
Москва 2002

КОПИРОВАЛ
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1. Момент затяжки волта не менее 15 кгс.м, Закрепление гаек от самоотвер- 
тывания п р о и з в о д и т ь  закерниванием резьвы на г л у б и н у  не менее 3 мм.
2. На линии с  д в у х с т о р о н н и м  питанием устанавливаются дугозащитные 
у с т р о й с т в о  SE 20.1 и SE 20.2 по ове с то ро н ы  о т  изолятора, На линии
с о д н о с то ро н н и м  питанием устанавливается только дугозащитное у с т р о й с т в о  
SE 20.2 в с т о р о н у  конца линии,
3, Закрепление опоры  в грунте выполняется в соответствии с рекоменда­
циями раздела 5 пояснительной записки,
4, Ус тро й с тв о  защиты устанавливается  на расстоянии 50мм от окончания 
вязки,

Поз, Обозначение Наименование Кол,
Масса

кг
Приме­
чание

□пора ППоБ10-6

1 ТУ 5863-009-00113557-95 Стоика С112-2 1

2 ТУ 5863-006-00113557-94 Приставка ПТ60 2

3 21.0050 01,01 Стяжка СТ51 4 21.3

4 21.0050 02,01 Оголовок 0Г56 1 18,3

5 21,0050 01,03 Хом ут X 34 1 1,1

в ТУ 34-13-11214-87 Изо л я то р  Ш Ф  20-Г 3 п. 2.3.ПЗ

7 Колпачок 3 п. 2.4.ПЗ

8 ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПС-2-1 1

9 Каталог фирмы ENSTD Спиральная пружинная

вязка 1_Т(50,70,95,120> 6

10 Каталог фирмы ENSTD Дугозащитное у с т р о й с т в о

SE 20.1 3 1.4

И Каталог фирмы ENSTD Дугозащитное у с т р о й с т в о

SE 20,2 3 1,65

21,0050 06

'Предложения по применению переходных железаве- 
тонных опор В71 10 кВ с защищенными проводами,'

изч К0ЛШ Л -iCT N ДОК, подпись ДАТА
СТАДИЯ /ИСТ ЛИСТОВ

1 1Утвердил Г оголев Ет-аСх ©*, Ш О а
Н.кантр. Смирнова Ам*/'~ т о А Переходная промежуточная 

опора П П о Б Ю  6
АООТ 'РОСЗП' 
Москва 2002

Проверил Смирнове
Разрав. Холова с уем*

КОПИРОВАЛ
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1, Момент затяжки Болта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самоотвео- 
тывания п р о и з в о д и т ь  закерниванием Резьвы на г л у б и н у  не менее 3 мм,
2, На линии с д в у х с т о р о н н и м  питанием устанавливаются дугозащитные 
у с т р о й с т в о  SE 20.1 и SE 20,2 по ове сто ро н ы  о т  изолятора, На линии
с о д н о с то ро н н и м  питанием устанавливается только дугозащитное у с т р о й с т в о  
SE 20,2 в с т о р о н у  конца линии,
3, Закрепление опоры  в грунте выполняется в соответствии с рекоменда­
циями раздела 5 пояснительной записки.
4, Ус тро й с тв о  защиты устанавливается на расстоянии 50мм от окончания 
вязки,

Паз, Овозначение Наименование Кол,
Масса

кг
Приме­

чание

Опора ППоБ10~7

1 ТУ 5863-002-00113557-94 Стоика СВ110-2 1

2 ТУ 5863-006-00113557-94 Приставка ПТ60 2

3 21,0050 01,01 Стяжка СТ51 4 21,3

4 21,0050 01,02 Оголовок 0Гб 56 1 18,3

5 21.0050 01,03 Хо м ут  Х5Т 1 ЛА

в Каталог фирмы  ENST0 Из о л я т о р 3 п. 2,3 ПЗ

7 ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПС-2-1 1

8 Каталог фирмы  ENSTD Спиральная пружинная

вязка LT<50f70,95,120) 6

9 Каталог фирмы  ENST0 Дугозащитное у с т р о й с т в о

SE 20,1 3 1,4

10 Каталог фирмы  ENST0 Дугозащитнае у с т р о й с т в о

SE 20,2 3 1,65

21,0050 07

"Предложения по применению переходных железове- 
тонных о п о р  В71 10 кВ с защищенными проводами,"иэн. <0ЛУ>- ЛИСТ N ДОК, ПОДГОСЬ ДАТА

СТАДИЯ ЛИСТ ЛИСТОН

1 1Утвердил Гоголев ш и
Н.к о н т р , Смирнова

Переходная промежуточная 
опора ППоБ10-7

АООТ "РОСЭП" 
Москва 2002

Проверил Смирнова № 9 2
Раэрав. Холова е

КОПИРОВАЛ
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*=� . 	D � � � � ; � �E I � � � ' 	F � � � �� � D � � � � � *>� ���1D=� & � � � � �F � � � � � � � ��� 	� � � �D 	 	 � � � � L �
� � � � � �E � � � � � � � � � � � � � ; � � � � � � � � � � �D � � � ;G�� � ��� � � � � � � � � ��� D� � � � � D� DD1
8=� "� � F � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D � K � � � � � �F � � � � � �E � JK� 	 ; � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � 4z� 8+=*� �� 4z� 8+=8� �	� 	 � � � � � � � � � 	 � � � � �; 	FE�	� �=� "�� F� � � �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D � K � � � � � �F � � � � � �E � � 	FG�	 � JK � 	 ; �S � � � 	 � � � � � � � � � � � � �
4z� 8+=8� �� � � � � � � � � � 	 � � � � F����=
D"� & � � � � �F � � � � � � � � � 	 � � � � �K� � � � � � � 	F �E � � �E � �� � 	 	 � � � � � � � � � � �� � � � 	D � � J �Z
� �ED� � � � ; J �F � � >� � 	E � � � � �FG� 	 \ � ;������=
6�� 7 � � � � � � � � � � 	�V�%-� 9 �%� , � � 6 � � � /%�1 � ,�� . � � �%�1 , � � � #�&&� �%� ���,5�, �1�
�1	��"

��;= � ' � ; � �< � � � � " � �D � � 	 � � � � � Q	F=
.� � � �

��

� � �D �Z

<��� �

� � 	 � � � � � 	 '*+LA

* �)� >A?9L++8L++**9>>@LC: � � 	 � � � � �(**+L8 *
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1, Момент затяжки Болта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самоатвертывания 
производить  закерниванием резьБЫ на глубину  не менее 3 мм. При  этом следует 
выполнять мероприятия по защите электрических соединении от коррозии  и ославления 
по указаниям главы 1,7 ПУЗ, издание б,
2, Закрепление опор в грунте производить в соответствии с указаниями раздела 5 
пояснительной записки.
3, Марки изоляторов и колпачков принимать согласно рекомендациям раздела 2 
пояснительной записки,
4, На концевой опоре изолирующие подвески могут устанавливаться только со стороны  
расположения подкоса,
5, Марка стоики принимается аналогично устанавливаемой на промежуточных опорах.

*) По требованию заказчика на траверсе ТМ77ы приварить ытырь <см, лист 21,0050 10.02),

Формат АЗ
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7, В местах установок зажимов ПА поз,10 изоляция на проводах снимается.

И э м , К о л .ы м . / и с т N  д о к . П о д п и с ь Д а т а
21,0050 10
Формат АЗ
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Поз, Овознамение Наименование Кал,
Масса

к г
Приме™
мание

Закрепление стоики с помощью железобетонного ригеля

1 сер, 4,407-253 Железобетонный ригель Р1-Ж 2 40

г 21,0050 10,05 Хомут Х2 2 6,10
Закрепление стоики с помоцыо подсыпки

Гоавиино-песманая подсылка 0,05 м3

ЛИСТ
21.0050 10

Изм. Кол.уц. Лист N док. Подп. Дата
3



Закрепление п р и  п о м о щ и  одного ригельного анкера

32

Закрепление стоики с приставками в котловане 
п р и  помоили ригельного анкера.

(на вырывание)

2-2

ПРИ ПО М О Щ И  ДВУХ

ригельных анкеров
560

1. П р и установке ригельного анкера на стоике с помощью тяги 
необходимо!
- п р о б у р и т ь котлован и выполнить его доработку, п р и п о д н я в  б у р 

примерно на 300мм и о т к л о н и в  его в с т о р о н у на 5*,
- установить анкер в котловане и закрепить т я гу на стоике,
- произвести о б р о т н у ю  засыпку г р у н т о м котлована до у р о в н я  ниже 

поверхности земли на 600 мм и у п л о т н и т ь его,
- произвести вдавливание анкера до рабочего положения с помощью

БУРО,
- полностью заполнить котлован г р у н т о м и у п л о т н и т ь  его с помощью

БУРО,
2. Вместо ригеля РАж-1 можно устанавливать плиту П-4.
3. Значения в сковках даны для стоики с приставками ПТ60, 0450

7

Поз, Обозначение Наименование

Закрепление с помощью одного анкера,

21.0050 10.06

21.0050 10.01(03)

Ригельный анкер РАж-1

Крепление анкера Г51а(53а)

Закрепление с помощью д в у х  анкеров,

21.0050 10.06

21.0050 10.01(03)

Изм. Кол.уц, Лист N док. Подп, Дата

Ригельный анкер РАж-1

Крепление анкера Г51а(53а)

Кол,
Масса

кг

38.0

4.56(6.15)

76

9.12(12.3)

П р и м с

чание

21,0050 10
ЛИСТ



Закрепление подноса с помощью железобетонного ригеля 
(на вдавливание)

для опор с Прист, ПТ45
'для опор с прист, ПТ60
д л я  о п о р  с  п р и с т . П Т 4 5  5 7 0 0
для опор с прист, ПТ60

1-1

2

���
�
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�

�
�
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Закрепление подкоса с помощью гравиино-песчанои подсыпки.

1. Вместо гравиино-песчанои подсыпки можно устанавливать п л и т у П4, 
Крепление плиты см, сер, 4,407-253
2. Значения в сковках даны для первого подкоса с приставками ПТ60 и 
для в т о р о г о подкоса с приставками ПТ45 и ПТ60.

Поз, Обозначение Наименование Кол,
Масса

к г
Приме­
чание

Закрепление подкоса с помощью железобетонного ригеля

сер, 4.407-253 Железобетонный ригель Р1-Ж 40

21,0050 10 10.05 Х о м у т  Х2 6,10

Закрепление подкоса с помощью гравиино-песчанои подсыпки

Гравиино-песчаная подсыпка 0.05 м'

ЛИСТ
21,0050 10 5Мзм, Коодц. У1исг N док. Подп. Дата
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1, Момент затяжки волта не менее 15 кгс.м, Закрепление гаек от самоотвертывания 
производить закерниванием резьвы на глубину  не менее 3 мм. При  этом следует 
выполнять мероприятия по защите электрических соединении от коррозии  и ославления 
по указаниям главы 17 ПУЗ, издание 6.
2, Закрепление опор в грунте производить  в соответствии с указаниями раздела 5 
пояснительной записки. Схему закрепления см. на мерт, 210050 10.
3, Марки изоляторов  и колпачков принимать согласно рекомендациям раздела 2 
пояснительной записки.
4, На концевой опоре изолирующие подвески могут устанавливаться только со стороны  
расположения подкоса.
5, Марка стоики принимается аналогично устанавливаемой на промежуточных опорах.

ж) По тревованию заказчика на траверсе ТМ77ы приварить штырь <см. лист 21.0050 10,02).

Поз, Оьозначение Наименование Кол,
Масса

кг
Приме­
чание

1 ТЫ5863-009-00113557-95 Стайка С112-2 2

2 21,0050 10,01 Крепление подкоса У52 1 7.0

3 21.0050 10,02 Траверса ТМ77(ТМ77ы)* 1 17,2

4 21,0050 10,03 Траверса ТМ80 1 2,34

5 ГОСТ 7798-70* Болт М16х220,46 2 0,76

6 ГОСТ 5915-70* Гаика 2М16.5 2 0,06

7 Изолятор 1 п.2.3 ПЗ

8 Колпачок 1 п.2.4 ПЗ

9 Натяжная иэолир,подвеска 6

10 ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПА 3
11 ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПС-2-1 2

12 Каталог ENSTO Дугозащитное у с т р о й с т в о

SE 20,1 3 1,4

13 Вязальная проволока 2,2 п.м,

14 ТУ5863-006-00113557-94 Приставки ПТ60 4

15 21.0050 01,01 Стяжка СТ51 8 42,6

21.0050 И

ИЭН «ЗЛУ**

Утвердил
Н.к о н т р ,

Проверил
Разрав.

лет н дас подгись

Гоголев
Смирнова
Гоголев
Холова & Z C

/Сс&с/--
v-LC

ДАТА

и

/ ш

Предложения по применению переходных железове- 
тонных о п о р  ВУ1 10 кВ с защищенными проводами,

Переходная анкерная (концевая) 
опора ПА(К)тБ10-15

СТАД1Й /ИСТ

1

лстов

АООТ 'РОСЭГГ 
Москва 2002

Формат АЗ
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1, Момент затяжки Болта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самоотвертывания 
производить закерниванием резьвы на глубины  не менее 3 мм. При  этом следует 
выполнять мероприятия по защите электрических соединении от коррозии  и ослабления 
по указаниям главы 1.7 ПУЗ, издание 6,
2, Закрепление опор в грунте производить в соответствии с указаниями раздела 5 
пояснительной записки. Схемы закрепления см, на черт, 21.0050 10,
3, Марки изоляторов и колпачков принимать согласно рекомендациям раздела 2 
пояснительной записки,
4, На концевой опоре изолирующие подвески могут устанавливаться только со стороны 
расположения подкоса,
5, Марка стоики принимается аналогично устанавливаемой на промежуточных опорах,
6, Размеры в сковках указаны для стоики с продольной арматурой класса AIV.
*) По требованию заказчика на траверсе ТМ77ы приворить  штырь <см, лист 21,0050 10,02).

Поз.

8

10

И

12

13

14

15

Обозначение

ТУ5863-002-00113557-94

21.0050 10,01

21.0050 10,0.2.

21.0050 10,03

ГОСТ 7798-70*

ГОСТ 5915-70*

ТУ 34-13-10273-88

Каталог ENSTD

ТУ5863-006-00113557-94

21,0050 01.01

изн колич лет N док. подпись

Утвердил
Н,контр,

Проверил
Розроб,

Г оголев
Смирнова
Гоголев 
Холова

����

то,
Шо,

Наименование Кол.

Стоика СВ110-2

Крепление подкоса У52

Траверса ТМ77(ТМ77ш>*

Траверса ТМ80

Болт М16х220.4б

Гайка 2М16.5

Из о л я т о р

Колпачок

Натяжная изол и р , подвеска

Зажим ПА

Зажим ПС-2-1

Дугозащитнае у с т р о й с т в о

SE 20.1

Вязальная проволока

Приставки ПТ45

Стяжка СТ51 8

Масса 
кг

7.0

17.2

2 3 4

0,76

0,06

1,4

42,6

21,0050 12

Приме­
чание

п,2,3 ПЗ

п.2,4 ПЗ

2.2 п,м,

Предложения по применению переходных железобе­
тонных о п ор ВУ! 10 кВ с защищенными проводами,

Переходная анкерная (концевая) 
опоро ПА(К)тБ10-16

�����! & ' (

1

)�����

АООТ 'Р0СЭП' 
Москва 2002

#�$�	�� �%
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1. Момент затяжки Болта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самоотвертывания 
п ро и зво д и ть  закерниванием резьвы на гл у б и н у  не менее 3 мм. При  этом  следует 
выполнять мероприятия по защите электрических соединении от к о р р о з и и  и ославления 
по указаниям главы 1.7 ПУЭ, издание 6.
2. Закрепление опор в грунте п ро и зво д и ть  б соответствии с указаниями раздела 5 
пояснительной записки, Схему закрепления опор см. на черт.21.0050 10.
3. Марки и з о л я т о р о в  и колпачков принимать согласно рекомендациям раздела 2 
пояснительной записки,
4. На концевой опоое изолирующие подвески м о гут  устанавливаться только со стороны  
расположения подкоса.
5. Марка с т о й к и  принимается аналогично устанавливаемой на промежуточных опорах.
6. Размеры в сковках указаны для стоики с арматурой класса AIV.
*) По требованию заказчика на траверсе ТМ77ы приварить ытырь <см . л и с т  21,0050 10,02),

Поз,

10

��

12

13

14

15

Овозначение

ТУ5863-002-00113557-94

21,0050 10,01

21.0050 10,02

21.0050 10,03

ГОСТ 7798-70*

ГОСТ 5915-70*

ТУ 34-13-10273-88

Каталог ENSTD

ТУ58 63-006- 001135 57 -94

21.0050 01.01

ИЗК КСШЛи л е т  Н ДОС

Утвердил
Н.контр,

Проверил
Разрав.

Смирнова
Гоголев
Холова

ПОДПИСЬ

Гоголев

Jtbg/'
Vv\ ,4%̂ /

ДАТА

Наименование

С тайка СВ110-2

Крепление подкоса У52

Траверса ТМ77<ТМ77ы)я

Траверса ТМ80

Болт М16х220,46

Гаика 2М16.5

Из о л я т о р

Колпачок

Натяжная и з о л и р , подвеска

Зажим ПА

Зажим ПС-2-1

Лугозащитное у с т р о й с т в о

SE 20,1

Вязальная проволока

Приставки ПТ60

Стяжка СТ51

Кал,

8

Масса
кг

7.0

17,2

3.7

0,76

0,06

1,4

42,6

Приме­
чание

п.2.3 ПЗ

п.2,4 ПЗ

2,2 п.м.

21,0050 13

Предложения по применению переходных железобе­
тонных о п о р  ВУ1 10 кВ с зациценными проводами,

Переходная анкерная (концевая) 
о по ро  ПА(ЮтБ10-17

СТАДИЯ /ИСТ

1

/ИСТОВ

аоо т 'раезгг
Москва 2002

Формат АЗ
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спиральной пружинной
ВЯЗКОЙ

1, Момент затяжки волта не менее 15 кгс м. Закрепление гаек от 
самоотвертывания п ро и з в о д и т ь  закерниванием резьвы на г л у б и н у  не менее Змм. 
Пр и  этом следует выполнять мероприятия по защите электрических соединении 
от к о р р о з и и  и ослабления по указаниям главы 1.7 ПУЗ, издание 6.
2, Закрепление опор б  грунте п рои зводи ть  в  соответствии с  указаниями 
раздела 5 пояснительной записки, Схему закрепления см, черт, 21,0050 10,
3, Маски и зо л ято ров  и колпачков принимать согласно рекомендациям раздела 2 
пояснительной записки,
4, Опора допускает угол поворота БУ1 до 20°,
5, Марка стоики принимается аналогично устанавливаемой на промежуточной 
опоре,

Поз, Обозначение Наименование Кол. Масса
кг

Приме­
чание

1 ТУ5863-002-00113557-94 Стоика СВ110-2 2

2 21,0050 10.01 Крепление подкоса У52 1 7.0

3 21,0050 14,01 Оголовок ОГбОа 1 21.8

4 ТУ 34-13-11214-87 Изо л я т о р  ШФ20-Г 6 п.2.3 ПЗ

5 Колпачок 6 п.2,4 ПЗ

6 ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПА 3

7 ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПС-2-1 2

8 Каталог ENST0 Дугозащитное у стро й ство

SE 20.1 3 1.4

9 Каталог ENST0 Дугозащитное у стро й ство

SE 20.2 3 1.65

10 Каталог ENST0 Спиральная пружинная

вязка 1_Т35(50,,70,95> 6 0.5

11 ТУ5863-006-00113557-94 Приставка ПТ60 4

12 21.0050 01.01 Стяжка СТ51 8 42.6

��	���� � ��

Предложения по применению переходных железобе­
тонных опор ВУ1 10 кВ с защищенными проводами.

изн КО М П Л4СТ N ДОКподпись ДАТА
СТАДИЯ АИСТ листав

1 1Утверди�� Гоголев т м
Н,контр, Смирнова № л Переходная угловая промежуточ- 

ная опора ПУПтБ10-17 АООТ 'РОСЗП' 
Москва 2002Проверил Гоголев тел

Разрав. Холова Ш о л
Формат АЗ
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1, Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м, Закрепление гаек от самоотвертывания 
производить закерниванием резьвы на глубину не менее 3 мм, При  этом следует 
выполнять мероприятия по защите электрических соединении от коррозии  и ослабления 
по указаниям главы 1,7 ПУЗ, издание 6.
2, Закрепление опор в грунте производить в соответствии с указаниями Раздела 5 
пояснительной записки, Схему закрепления см, черт, 21,0050 10,
3, Марка стоики принимается аналогично устанавливаемой на промежуточных опарах.

*) По тревованию заказчика на траверсе ТМ73ы приварить штырь (см. лист 21,0050 18,01),

Поз,

10

11

12

13

14

15

Обозначение

ТУ5863-009-00113557-95

21,0050 10.01

21,0050 18.01

21,0050 10,03

ГОСТ 7798-70*

ГОСТ 5915-70*

ТУ 34-09-11232-87

ТУ 34-13-10273-88

ТУ 34-13-10273-88

Каталог ENSTD

ТУ5863-006-00113557-94

21,0050 01,01

изм. <алш лист �  дох

Утвердил
Н,контр,
Проверил
Раэрав,

Г оголев
Смирнова
Гоголев
Холова

подпись

тол

ДАТА

Наименование

Стоика С112-2

Крепление подкоса У52

Траверса ТМ73 <ТМ73ы)

Траверса ТМ80

Болт М16х220,46

Гайка 2М16.5

Из о л я т о р

Колпачок

Натяжная и з о л и р , подвеска

Зажим ПА

Зажим ПС-2-1

Дугозащитное у с т р о й с т в о

SE 20,1

Вязальная проволока

Приставки ПТ45

Стяжка СТ51

<ол,

12

Масса 
кг

7,0

21,65

2,34

0,76

0,06

1,4

63,9

21,0050 18

Приме­
чание

п.2,3 ПЗ

п.2.4 ПЗ

п.2,6 ПЗ

п.2.6 ПЗ

2.2 п.м,

Предложения по применению переходных железобе­
тонных о п о р  ВУ1 10 кВ с защищенными проводами.

Переходная угловая анкерная 
опоро  ПУАтБ10-14 на угол  
поворота В71 0 - 60°

СТАДИЯ ЛИСТ

1

летав

АООТ 'РОСЭП' 
Москва 2002

Формат АЗ
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1. Момент затяжки Болта не менее 15 кгс.м, Закрепление гаек от самоотвертывания 
производить закерниванием резььы на глубину  не менее 3 мм. При  этом следует 
выполнять мероприятия по заците электрических соединении от коррозии  и ослабления 
по указаниям главы 1,7 ПУЗ, издание 6.
2. Закрепление опор в грунте производить  в соответствии с указаниями раздела 5 
пояснительной записки. Схему закрепления см. черт. 21.0050 10.
3. Марка стоики принимается аналогично устанавливаемой на промежуточных опорах.

*) По требованию заказчика на траверсе ТМ73ш приварить штырь (см, лист 21.0050 18,01).

Поз. Обозначение Наименование Кол,
Масса

кг
Приме­
чание

1 ТУ5863-009-00113557-95 Стоика С112-2 3

2 21.0050 10.01 Крепление подкоса У52 1 7.0

3 21,0050 18.01 Траверса ТМ73 (ТМ73ш> 1 21,65

4 21.0050 10.03 Траверса ТМ80 1 2,54

5 ГОСТ 7798-70* Болт М16х220,46 2 0.76

6 ГОСТ 5915-70* Гайка 2М16.5 2 0,06

7 Из о л я т о р 1 п.2,3 ПЗ

8 ТУ 34-09-11232-87 Колпачок 1 п.2.4 ПЗ

9 Натяжная и з о л и р , подвеска 6

10 ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПА 3 п,2.6 ПЗ
И ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПС-2-1 3 п.2.6 ПЗ

12 Каталог ENSTQ Дугозащитное у с т р о й с т в о

SE 20.1 3 1,4

13 Вязальная проволока 2,2 п,м,

14 ТУ5863-006-00113557-94 Приставка ПТ60 6

15 21.0050 01,01 Стяжка СТ51 12 63,9

C i.U U JU  1 7

Предложения по применению переходных железобе­
тонных о п о р  ВУ1 10 кВ с защищенными проводами,

изм. КОАШ ЛИСТ N ДОСгодись ДАТА
СТАДИЯ лист листов

1 гУтвердил Гоголев m
H.KQHTP. Смирнова /£ жл /~ fW o ? Переходная угловая анкерная 

опора ПУАтБ10-15 на угол 
поворота В71 0 - 60°

АООТ 'Р0СЭП' 
Москва 2002

Проверил Гоголев О'Ш -ОЛ
Разрав, Холова 2 % ^ Ш & Х

Формат АЗ
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21,0050 22
Л и с т

Иэм. Кол.ьц, Лист N док. Подписи Дата 2
Формат АЗ
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1, Момент затяжки волта не менее 15 кгс.м, Закрепление гаек от самоотвертывания 
производить закерниванием резьвы на глубину не менее 3 мм, При этом следует 
выполнять мероприятия по заците электрических соединении от коррозии и ослабления 
по указаниям главы 1.7 ПУЗ, издание 6,
Е, Закрепление опор в грунте производить б соответствии с указаниями раздела 5 
пояснительной записки, Схему закрепления см, мерт. 21,0050 10,
3, Спираль дугозацитного устройство  поз,11Д2 условно не показана,
4, В местах установок зажимов ПА поз,8 изоляция на проводах снимается,

Поз,

10

И

12

13

14

иэн.

Оьозначение

ТУ5863-009-00113557-95

21.0050 10.01

21,0050 01.02

21.0050 10.02

21,0050 01.03

Каталог ENSTD

ТУ 34-13-10273-88

ТУ 34-13-10273-88

Каталог ENSTD

Каталог ENSTD

ТУ5863-006-00113557-94

21,0050 01,01

K0/.U4 ЛСТ N ДОК

Утвердил
Н, контр,
Проверил
Разраь.

Гоголев
Смирнова
Г оголев
Холова

ПОДПИСЬ ДАТА

т м
//ш
тол

Наименование Кол,

Стоика С112-2

Крепление подкоса У52

Оголовок 0С56

Траверса ТМ77

Хо м у т  Х51

Изо л я то р

Натяжная и зо л и р . подвеска

Зажим ПА

Зажим ПС-2-1

Дугозащитнае ус тро й с тв о

SE 20,1

Дугозащитнае ус тро й с тв о

SE 20.2

Вязальная проволока

Приставки ПТ45

Стяжка СТ51 8

Масса 
кг

7,0

18,3

17,2

2,2

2.8

1,65

42.6

21,0050 23

Приме­
чание

тавл.1

6.6 п.м,

Предложения по применению переходных железобе­
тонных опор ВУ1 10 кВ с защищенными проводами,

Переходная ответвительная 
анкерная опора 
ПОАтБЮ-15

СТАДИЯ Л4СТ

1

/ИСТОВ

АООТ 'РОСЭП' 
Москва 0002

Формат АЭ
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1, Момент затяжки волта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самоотвертывания 
производить закерниванием резьвы на глубину не менее 3 мм, При этом следует 
выполнять мероприятия по защите электрических соединении от коррозии и ослабления 
по указаниям главы 1.7 ПУЗ, издание 6.
2. Закрепление опор в грунте производить в соответствии с указаниями раздела 5 
пояснительной записки, Схему закрепления см, на черт. 21,0050 10
3, Спираль дугозащитного устройство поз.11Д2 условно не показана.
4. В местах установок зажимов ПА поз,8 изоляция на проводах снимается,

Поз,

10

И

12

13

14

Обозначение

ТУ5863-009-00113557-95

21,0050 10.01

21,0050 01.02

21,0050 10,02

21.0050 01.03

Каталог ENST0

ТУ 34-13-10273-88

ТУ 34-13-10273-88

Каталог ENST0

Каталог ENSTD

ТУ5863-006-00113557-94

21.0050 01,01

МЭИ. колич

Утвердил
Н,контр,
Проверил
Разрав,

/ИСТ н док.

Гоголев
Смирнова
Гоголев
Холова

ПОДПИСЬ ДАТА

тт.

'оот

Наименование

Стоика С112-2

Крепление подкоса У52

Оголовок 0П56

Траверса ТМ77

Хом ут  Х51

Изо л я то р

Натяжная изолир.подвеска

Зажим ПА

Зажим ПС-2-1

Дугозацитное ус тро й с тв о

SE 20.1

Дугозацитное у с тро й с тв о

SE 20.2

Вязальная проволока

Приставки ПТ60

Стяжка СТ51

Кол,
Масса 

кг

7,0

18,3.

17,2

2,2

2.8

1,65

42,6

21.0050 25

Приме­
чание

тавл.1

6.6 п.м.

Предложения по применению переходных железоье- 
тонных опор ВТ! 10 кВ с зациценными проводами,

Переходная ответвительная 
анкерная опора 
ПОАтБЮ-17

СТАДИЯ /ИСТ

1

/ИСТОВ

АООТ 'РОСЗП' 
Москва 2002

Формат АЗ
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1, Момент затяжки волта не менее 15 кгс.м, Закрепление гаек от самоотвертывания 
производить закерниванием Резьвы на гл убину  не менее 3 мм. При  этом следует 
выполнять мероприятия по защите электрических соединении от коррозии  и ослабления 
по указаниям главы 1,7 ПУЗ, издание 6,
2, Закрепление опор в грунте производить  в соответствии с указаниями Раздела 5 
пояснительной записки, Схему закрепления см, на черт, 21,0050 10
3, Спираль дугазащитного устро й ство  поз.11,12 условно не показана.
4, В местах установок зажимов ПА поз.9 изоляция на проводах снимается,

Поз,

�

10

И

12

13

14

15

Овозначение

ТУ5863-002-00113557-94

21,0050 10,01

21,0050 02,01

21,0050 10.02

21,0050 01.03

ТУ 34-13-10273-88

ТУ 34-13-10273-88

Каталог ENST0

Каталог ENSTD

ТУ5863-006-00113557-94

21,0050 01,01

Наименование Кол.

Стоика С110-2

Крепление подкоса У52

Оголовок 0Г56

Траверса ТМ77

Хо м у т  Х51

Из о л я т о р

Колпачок

Натяжная и з о л и р . подвеска

Зажим ПА

Зажим ПС-2-1
Дугозащитное у с т р о й с т в о

SE 20,1

Дугозащитное у с т р о й с т в о

SE 20,2

Вязальная проволока

Приставки ПТ45

Стяжка СТ51 8

Масса 
кг

7,0

18.3

17,2

2,2

2,8

1,65

42.6

Приме­
чание

п.2.3 ПЗ

п.2.4 ПЗ

тавл,1

6,6 п,м,

Cll.UUuU ДЬ

Предложения по применению переходных железове- 
тонных о п о р  ВУ1 10 кВ с защищенными проводами,иэн. колш лист и док подпись ДАТА

СТАДИЯ лист листов
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1, Момент затяжки Болта не менее 15 кгс.м, Закрепление гаек от самоотвертывания 
производить закерниванием резьвы на глубину  не менее 3 мм. При  этом следует 
выполнять мероприятия по защите электрических соединении от коррозии  и ослабления 
по указаниям главы 1.7 ПУЗ, издание 6.
2, Закрепление опор в грунте производить  в соответствии с указаниями раздела 5 
пояснительной записки, Схему закрепления см, на черт, 21,0050 10
3, Спираль дугозацитного ус тро й с тв о  поз,11,12 условно не показана.
4, В местах установок зажимов ПА поз,8 изоляция на проводах снимается,

Поз,

8

10

И

12

13

14

Обозначение

ТУ5863-002-00113557-94

21,0050 10,01

21,0050 01,02

21,0050 10.02

21,0050 01,03

Каталог ENST0

ТУ 34-13-10273-88

ТУ 34-13-10273-88

Каталог ENSTD

Каталог ENST0

ТУ5863-006-00113557-94

21,0050 01,01

ИЗН. <0ЛУЧ

Утвердил
Н. контр,
Проверил
Разрав,

ЛИСТ N ДСК

Г оголев
Смирнова
Г оголев
Холова

подпись ДАТА

т о к

Наименование

Стоика СВ110-2

Крепление подкоса У52

Оголовок QC56

Траверса ТМ77

Хо м ут  Х51

Из о л я т о р

Натяжная и з о л и р , подвеска

Зажим ПА

Зажим ПС-2-1

Дугозацитное у с т р о й с т в о

SE 20,1

Дугозацитное у с т р о й с т в о

SE 20.2

Вязальная проволока

Приставки ПТ45

Стяжка СТ51

Кол. Масса 
кг

7,0

18.3

17.2

2,2

2,8

1,65

42,6

21.0050 27

Приме­
чание

таьл.1

6,6 п.м,

Предложения по применению переходных железоье- 
тонных о п о р  ВУ! 10 кВ с зациценными проводами,

Переходная ответвительная 
анкерная опора 
ПОАтБЮ-19

СТАДИЯ /ИСТ

1

/ИСТОВ

АООТ 'РОСЗП' 
Москва 2002

Формат АЗ
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1, Момент затяжки Болта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самоотвертывания 
п р о и з в о д и т ь закерниванием резьвы на г л у б и н у не менее 3 мм, При этом следует 
выполнять мероприятия по защите электрических соединении от к о р р о з и и  и ослабления 
по указаниям главы 1,7 ПУЗ, издание 6,
Н, Закрепление о п о р в грунте п р о и з в о д и т ь в соответствии с указаниями раздела 5 
пояснительной записки. Схему закрепления см, на черт, 21,0050 10
3, Спираль дугозащитного устройства поз,И,12 у с л о в н о не показана,
4, В местах установок зажимов ПА поз,9 изоляция на проводах снимается,

Поз,

8

10

И

12

13

14

15

Обозначение

ТУ5863-002-00113557-94

21,0050 10,01

21,0050 02.01

21.0050 10,02

21,0050 01,03

ТУ 34-13-10273-88

ТУ 34-13-10273-88

Каталог ENSTD

Каталог ENST0

ТУ5863-006-00113557-94

21,0050 01,01

ИЭМ. «ОАШ

Утвердил
Н,контр,
Проверил
Разраь,

■ЛИСТ N ДОС

Г оголев
Смирнова
Гоголев
Холова

ПОДПИСЬ

kzhs.

ДАТА

/Уот
0/0601
/0№+

Наименование

Стоика СВ110-2

Крепление подкоса У52

Оголовок 0Г56

Траверса ТМ77

Хомут Х51

И з о л я т о р

Колпачок

Натяжная и з о л и р . подвеска

Зажим ПА

Зажим ПС-2-1

Дугозащитное у с т р о й с т в о

SE 20,1

Дугозащитное у с т р о й с т в о

SE 20,2

Вязальная проволока

Приставки ПТ60

Стяжка СТ51

Кол.

8

Масса 
кг

7,0

18,3

17.2

2,2

2,8

1,65

42,6

������� � ��

Приме­
чание

п.2.3 ПЗ

п.2,4 ПЗ

тавл,1

6.6 п.м,

Предложения по применению переходных железобе­
тонных о п о р  ВУ1 10 кВ с защищенными проводами,

Переходная ответвительная 
анкерная опора 
ПОАтБЮ-20

СТАДИЙ АИСТ

1

/ИСТОВ

АООТ 'Р0СЭП' 
Москва 2002
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Тип зажима
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ПА-2-2
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Зажимы натяжные Тавлица 1,

Рис,1

Типоразмер
зажима НТД

Масса 
ед„ кг Марка и сечение провода

НБ-2-6
TU34 13.11310-88

1,85 SAX 50,ж) SAX 70 Ю  
SAX 95*> SAX 1200

НБ-2-7 2.3

ж) в зажимах устанавливать дополнительные прокладки,

Длина натяжных и з о л и р у ю щ и х  подвесок, Таблица 2.

Типоразмер
зажима

ПФ 70-В
ТУ 34-27-10960-85

ПС 70-Д
ТУ 34-27-10874-84 Примем.

И; ММ Hj мм
масса
изол„кг И, мм Н, мм

масса
изол.,кг

НБ-2-6
146

606
4,8 127

568
3.5

Рис, 1

НБ-2-7 735 747 Рис. 2

Рис,2

1, Провод  закрепляется в зажиме после удаления изоляции,

Паз, Обозначение Наименование Кол, Масса
ед.,кг

Примеча­
ние

Стандартные изделия

1 Изолятор подвесной 2 См, тавл,2

2 ТУ 34-13-11309-88 Ушко однолапчатое

У1-7-16 1 1,1

3 ТУ 34 13,11124-88 Звено промежуточное

трехлапчатое ПРТ-7 1 0,5

4 ТУ 34 13,11310-88 Зажим натяжной б о л т о в о й

заклинивающиися 1 См, тавл,1

21,0050 10,04

Предложения по применению переходных железове- 
тонных опор ВУ1 10 кВ с защищенными проводами,

Иэм. Кол,у м . Лист N док. Подп. Дата

СТАДИЯ диет /ИСТОВ

1
Н, к о н т р Смирнове
Правер, Г оголев № J U 6 * МО?. Подвеска натяжная 

изолирующая
АООТ 'РОСЗП' 
г, МоскваРазоав, Холова ,ССя/ - /М№
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1.Стальные детали для железобетонных о п о р  запроектированы из сталей 
марок,, указанных в таблице 1 в зависимости от расчетных зимних 
температур наружного воздуха в соответствии с требованиями 'Руководства 
по проектированию о п о р  и фундаментов линии электропередачи и 
распределительных у с т р о й с т в  подстанции напряжением выше 1кВ', раздел 3 
(Стальные к о н с т р у к ц и и , N 3534тм-т2) и СНиП-П-23-81.

Таблица 1,

а

m
о
CJ

L_
О
U

Расчетная зимняя 
температура 
наружного воздуха 
(по СНиГН1— 23-81)

Марка стали Таллина 
листового, 
СОРТОВОГО или 
Фасонного 
проката,мм

Обозначение
стандарта

-t>-40* С

ВСтЗпс5
ВСтЗсп5

5-10
5-40 (с о р т ) ГОСТ 380-88**

ВСтЗпсб-1

ТУ 14-1-3023-80

ВСтЗсп5-1 5-20 (лист) 
5-30 (Фасон)

ВСтЗГ пс5-1 5-20 (лист) 
5-30 (Фасон)

-40’ >-t>-50*C

09Г2 г р ,1 и 2 5-10

09Г2С г р .1 
09Г2С г р .1

5-20 (лист) 
5-30 (ф о с о н )

09Г2 г р .1 
10Г2С1

5-10
5-100 (с о р т ) ГОСТ 19281-89*

09Г2С 5-32 (с о р т ) ГОСТ 19282-89*

1 10

2, Болты применять класса 4,6.
3, Марки стальных деталей составлены из б у к в и ц и ф р , Бу к в ы в начале 

марки обозначают название детали, в конце марки - исполнение для 
климатических зон и агрессивных сред, ц и ф р ы  - типоразмер детали,

Например! 0Г57-М - оголовок, типоразмер 57, для районов с температурой 
до м и н у с 50*С,

4, Защита к о н с т р у к ц и и , предназначенных для эксплуатации в 
агрессивных средах, должна выполняться согласно указаниям СНиП 2,03.11-85

Сп о с о б защиты от к о р р о з и и  должен б ы т ь установлен проектной 
документацией и указан в заказе на изготовление,

5, Изготовление стальных к о н с т р у к ц и и  п р о и з в о д и т ь  в соответствии с 
ТУ 34 12,11397-89 и ТУ 3449-002-00113557-97.

На чертежах указаны марки стали для районов с расчетной зимнеи 
температурой не ниже м и н ус  40*С,

ИЭН. колш /ист N ДОК подпись ДАТА

Утверди/1 Гоголев 4 т м
Н.контр, Смирнова ' / ж о х
Проверил Смирнова ' / Ш л
Разрав. Холова л � � �

21.0050 00 ТО

Металлические
КОНСТРУКЦИИ.
Техническое описание ТО,

СТАДИЯ лист /и стов
1 1

АООТ ФОСЭГГ
Москва 2002

К0ПИР0ВА/1
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1. С в о р к у  п р о и з в о д и т ь  электродом Э42А ГОСТ 9467-75, высота ива 5мм.
2. Зациту от к о р р о з и и  и в ы б о р  марки стали п р о и зв о д и т ь  в  соответствии с 
техническим описанием ТО,
3. Для изготовления оголовка 0Г56-М применять сталь в соответствии с 
таблицей 1 технического описания ТО для расчетных температур ниже минус 
40° С.

Поз, Овозначение Наименование Кол,
Масса Приме-

1

2

3

4

KO/1W �� ��� �� ��	 �������

.�� к о н т р .

�$��0$�,

�	*$	��

���$���	

1�2�,0�

3�,��	

� � � �

//-т

м ш

Уголок
|_=Ю60

кг чание

100x100x8 ГОСТ8509-86 
ВСтЗпс5Г0СТ535-88 13,0

63x63x5 ГОСТ8509-86 
L°335BCT3nc5r0CT535_88 1,5

К р у г
В24 ГОСТ2590-88 
ВСтЗпс5 Г0СТ535-88 3 3.42

L=320

Заземл. проводник  йЮ, L=250 0.16

Сварные ывы ���

21,0050 02,01

Оголовок 0Г56, 0Г56-М

������ 	���� �������

18.3

����� � � � � � � � � 1

АООТ 'РОСЭП'
Москва 2002

I__Li

1. Сб о р к у  п р о и зв о д и т ь  электродом Э42А ГОСТ 9467-75, высота ива 5мм,
2. Зациту от к о р р о з и и  и в ы б о р  марки стали п р о и зв о д и т ь  в  соответствии с 
техническим описанием ТО.
3. Для изготовления оголовка 0Г5 56-М применять сталь в соответствии с 
таблицей 1 технического описания ТО для Расчетных температур ниже минус 
40° С.

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
кг

Приме­
чание

1
100x100x8 ГОСТ8509-86 

С=9Л60КВСт3пс5ГОСТ535“88
1 11,8

2 63x63x5 ГОСТ8509-86 
L=335KBCT3nc5r0CT535_88

1 1,5

ZаI
S

£ОО«

3 08.01 01 Шты рь  Ш 5~26 3 4.74

4 Заземл, проводник  йЮ, L=250 1 0.16

Сварные ивы 0.2

���
���

��
��

�	
�	

21,0050 01,02
���� � � ����� �������

���� 45&67 � � � � �� ��	 подпись � � � �

18.3

§
о
�
ZлX3

������ 1 � � � � �  � 1
.�� к о н т р , ���$���	

О г о л о в о к  ОГs56, ОГs56-M
АООТ 'РОСЭП' 
Москва 2002

�$��0$�, 1�2�,0�

�	*$	�� 3�,��	� � Ш О а
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ГОСТ5264-80

1. Ан т и к о р р о з и й н у ю  защиту и в ы б о р  марки стали п ро и з в о д и т ь  
в соответствии с техническим описанием ТО.

2. Для изготовления оголовка ОГбОа-М применять сталь в соот­
ветствии с тавл.1 технического описания ТО для расчетных 
температур ниже м и н ус  40 С,

3. Св о р к у  п р о и з в о д и т ь  электродом 342А ГОСТ 9467-75, 
высота ива 5мм.

Поз, Овозначение Наименование Кал, Масса
кг

Приме­
чание

1 21,0050 14.01-01 Деталь 1 1 31.5

2

2а
8х80-В ГОСТЮЗ-76 1 2.43

L=485UBCT3nc5r0CT535_88 1 2,43

3 6х70-В ГОСТЮЗ-76 
Полоса вСтЗпс5Г0СТ535-88 4 2,56

4 ГОСТ 7798-70* Болт М16х220,46 1 0,38
5 ГОСТ 7798-70* Болт М16х75,46 2 0,3
6 ГОСТ 5915-70 Гаика 2М16 3 0,099

Сварные ивы 0,3

ши. КОЛ. 74

Н,конто.
Проверил
Раэрав.

����� �� ��	

Смирнова
Смирнова
Холова

подашь

jUccof-

ДАТА

21,0050 14,01

Ог ол ов ок ОГбОа, ОГбОа-М

������� 	����� ������

40

АИСТ 1 АИСТОВ

АООТ 'РОСЭП' 
Москва £00£

ФОРМАТ АЗ
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И 1, Ан т и к о р р о з и й н у ю  защиту и вы б о р  марки ������  п ро и з в о д и т ь  
в соответствии с техническим описанием ТО.

2, Д л я  изготовления марки У52-М применять сталь в соот­
ветствии с т о б л .1 технического описания ТО для расчетных 
температур ниже м и н ус  40°С.

3, Св о р к у  п ро изво д ить  электродом 34ЕА ГОСТ 9467-75, 
высота ива 5мм,

Поз, ОБОзначение Наименование Кол,
Масса

кг

Приме­
чание

1
_ 80x8 ГО СТЮЗ-76 
L° 550С’ВСт3г,с5ГОСТ535_88 1 2,76

2
ВЕО ГОСТ2590-8Е 

L = 6 5 0 ВСтЗпс5Г0СТ535-88 1 1,6

3 ГОСТ7798-70 Болт М20хЕ40.46 1 0,7

4
„„.70x70x6 ГОСТ8509-93

, 7ВСтЗпс5 Г0СТ535-88 
L=275

1 1,76

5 ГОСТ5915-70 Гаика МЕ0.5 3 0,2

Сварные ивы 0,07

2 1 , 0 0 5 0  1 0 , 0 1

СТАДИЯ МАССА МАСШТАБ
ИЗМ, К0/.УЧ /ИСТ N ДОК, ПОДПИСЬ ДАТА

7,0

Утвердил Г оголев Г Ш /ИС Т 1 /ИСТОВ 1
Н,к о н т р , Смирнова Крепление подкоса 

У52, У52-М
АООТ 'РОСЭГГ 
Москва 2002

Проверил Смирнова МО{-0Х
Разрав, Холова t
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1. Для изготовления марки Г53-М применять сталь 
в соответствии с тавл, 1 технического описания 
ТО для расчетных температур ниже м и н у с  40*С.
2. Защиту от к о р р о з и и  выполнять в соответствии 
с техническим описанием ТО,
3. С в о р к у  деталей поз,1, 2 и 3 выполнять 
д в у х с т о р о н н и м  швом электродом 3424 ГОСТ 
9467-75, высота шва 5мм, длина шва 40 мм,
4. Св о р к у  детали паз,1 п р о и з в о д и т ь  после 
заведения ее в деталь поз,2, а с б о р к у  детали 
поз,2 выполнять после заведения ее в детали 
поз.1 и поз.З,
5. Размеры в сковках даны для крепления анкера 
Г52а, Г52а-М,

Поз. ОБозначение Наименование Кол.
Масса
кг

Приме­
чание

1
В12 ГОСТ2590-88

1 2.0
(2.37)L-2150 ВСтЗпс6ГОСТ535-88 

<1_=2550)

2
r В12 ГОСТ2590-88

1 0.331=275 ВСт3пс6Г0СТ535_88

3
В6 Г0СТ1ОЗ-76

2 0.25п— “встЗпсбгост535-88

4 21.0050 10.04-1 Накладка 0Г53 1 1.18

5 ГОСТ7798-70 Болт М16х220,46 1 0.38

6 ГОСТ5915-70 Гайка М16.5 1 0.03

7 21.0050 10.04-2 Шаива Ш50 1 0.05

Йэм. Кол.уч. Лист N док, Подп. Лота

Н, к о н т р Смирнове
Провер Г оголев
Разрав Холова /г>Ш

21,0050 10.04

Крепление анкера
Г51а, Г51а-М, Г52а, Г52а-М

Стадия Масса Масытав

4.22
(4.59)

Лист Листав

АООТ 'РОСЭП* 
г, Москва



1. Для изготовления накладки 0Г53^М применять сталь в соответствии с 
тавл,1 технического описания ТО для расчетных температур ниже минус 40°С
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Поз, Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме­
чание

1
В16 ГОСТ2590-88 

Круг ВСтЗпс5 Г0СТ535-88 
L =240

1 0,38

2
8х80-В ГОСТШЗ-76 

Полоса в С т З п с 5  Г0СТ535-88 
L =150

1 0,76

Сварные швы 0,04

21,0050 10,04-1

1, Для изготовления марки Ш50-М применять сталь в соответствии с т о б л ,1 
технического описания ТО для расчетных температур ниже м и н у с  40 С.

О
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Поз, Обозначение Наименование Кол,
Масса

кг
Приме
чание

4х40-В ГОСТЮЗ-76
1 0.051 Пилиьи вСтЗпс5 Г0СТ535-88 

L =40

21,0050 1 0 ,0 4 -2
ОSс
о МЭИ. СОЛШ

ос
СОX3

Н.КОНТР»

Проверил

Разрав,

ДИСТ N ДОК

Смирнова

Гоголев
Холова

ПОДПИСЬ Д АТА

ff-Odl
ff-Wl Накладка 0Г53, 0Г53-М,

СТАДИЯ МАССА

1,13

/ И С Т  1

МАСШТАБ

/И С Т О В  1

АООТ "РОСЭП" 
Москва 2002

изм. кадш

H.k q h tp ,

Проверил

Разрав.

диет Я док

Смирнова

Гоголев
Халово

подпись Д А Т А

/мм* Шаива Ш50, Ш50-М

СТАД ИЯ МАССА МАСШТАБ

0,05

ДИСТ 1 /И С Т О В  1

АООТ "РОСЭП'
Москва 2002
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