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I. Общая часть

,1.1. Проект содержит разработанные по договору с РАО "ЕЭС России" 
#2 от 15.01.97г. поз.16, рабочие чертежи двухцепных железобетонных опор

ВЛ 10 кВ с защищёнными проводами, сооружаемых в ненаселённой и насе
лённой местности на базе стоек марок CBIIO-2, CBI64-I и CII2-K2), 
утверждённых для применения РАО "ЕЭС России".

Опоры на базе стоек CII2 и CBI64 обеспечивают механическую 
надёжность ВЛ согласно рекомендациям МЭК на уровне принятом в промышленно 
развитых странах Европы и Америки и позволяют избежать каскадного разру
шения опор при воздействии на ВЛ гололёдно-ветровых нагрузок.

1.2. Рассмотренная область применения опор включает:
- нормируемые ПУЭ, издание шестое, I-У районы по скоростное напору 

ветра и 1-1У и особый районы по гололёду с нормируемыми ПУЭ рас
чётными нагрузками и для опор со стойками CII2 и CBI64 - с повышен
ными фактическими расчётными нагрузками повторяемостью не чаще одного 
раза в 50 лет;
районы с расчётной температурой наружного воздуха равной:

а) максимальная - плюс 40°С;
б ) минимальная - минус 40^С;в) при гололеде - минус 5WC;
г) среднегодовая - 0°С;

районы с условиями работы стоек при попеременном замораживании и 
оттаивании в водонасыщенном состоянии грунтов и в условиях эпизо
дического водонасыщения;
районы строительства с неагрессивной, слабоагрессивной, среднеагрес- 
сивной и сильноагрессивной средами. Физическое состояние сред - газо
образное, твёрдое и жидкое;
районы с сейсмичностью площадки строительства до семи баллов вклю
чительно;
районы с редкой и умеренной пляской проводов.

1.3. При применении опор следует учитывать указанные в пЛ.2. 
условия эксплуатации и в зависимости от них в проектной документации 
следует указывать требования к строительным материалам согласно техни
ческому описанию ТО и ТУ 5863-002-00115557-94, ТУ 5863-003-00112557-94 и 
ТУ 5863-009-00113557-95.

Разработанные в настоящем проекте детали опор могут применяться 
при расчётной температуре наружного воздуха (средней температуре наиболее 
холодной пятидневки района строительства согласно СНиП 2.01.01т82) до

минус 55°С для железобетонных изделий и до минус 50°С для сталь- 
>шх деталей.

Стальные детали, показанные на чертежах проекта, предусмст- ; 
рены для применения в районах с расчётной температурой воздуха | 
до минус 40°С включительно. |

1.4. На основании опыта эксплуатации защищённых проводов | 
в зарубежных странах принято вертикальное расположение проводов не;

операх для каждой цепи с горизонтальным расстоянием между проводами! 
450 + 500 мм и вертикальным - 750 -i- 9QQ мм.

Расстояния между проводами на опорах в местах их пересече
ния и расстояния между токоведущими частями и заземлёнными элемен
тами согласуются с принятыми за рубежом и соответствуют требова
ниям п.п. 2.5.72 и 2.5.73 ПУЭ. j

1.5. Расчёты опор и проводов выполнены по методу предельных ' 
состояний для сочетания климатических условий, указанных в п.1.2, ■ 
с использованием следующих нормативных документов:

- Правила устройства электроустановок (ПУЭ), издание шестое,:
переработанное и дополненное; \

- Строительные нормы и правила (СНиП), главы 2.02.01-83, |
2.03.11-85 П-23-81 и 2.03.01-84; j

- Е^ководство по проектированию опор и фундаментов линий j
электропередач, распределительных устройств подстанций 1
напряжением выше I кВ, разделы 1,2,3,4 и 6; (-

- Методические указания по расчёту проводов методом предель
ных состояний, утверждённые Минэнерго СССР (протокол j
№ 99 от 26 апреля 1976г.) и откорректированные АО "РОСЭП" !

с учётом требований проекта ПУЭ, издание седьмое. !

1.6. Нормируемые ПУЭ нагрузки определены на основании ука- ;
заний:

-Правил устройства электроустановок, издание шестое, пере
работанное и дополненное, с учётом решения # Э-2/87 от 
22.01.87 г.

- СНиП 2.01.07-85 "Нагрузки и воздействия".
Требования решения Минэнерго СССР от 22.01.87 г. £ Э-2/87
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по повышению надёжности ВЛ 10 кВ учтены только для опор со стойками 
CII2 которые расчитаны на реальное сочетание фактических расчётных 
нагрузок на опоры в аварийном режиме работы ВЛ.

Фактические расчётные нагрузки, используемые при привязке 
опор в данном Й(У должны определяться на основе "Методических 
указаний по расчёту климатических нагрузок на ВЛ и построению регио
нальных карт с повторяемостью один раз в 25 лет", утверждённых 
Главэлектросетью Минэнерго СССР 30.11.90 г. или по другим разрабо
танным ВНИИЭ указаниям. При наличии региональных карт, разработанных 
по приведенным методическим указаниям фактические расчётные нагрузки 
могут определяться с их использованием.

1.7. Прогибы верхнего торца стоек определялись по схеме 
однопролётной балки с консолью пс разработанной авторами проекта и 
согласованной НИИЗКБ (письмо № 27/1-5254 от 25.11.83 г.) формуле

/ * < №  Й  i *  { M  V J  £ ] + ¥ ' &  . ■
где - tr- - полная величина кривизны элемента в сечении "/ " от 

нагрузки, при которой определяется прогиб;'Я

1
я

- то же в сечении на опоре у консоли;
II - чётное число равных участков (в расчёте принято .6), 

на которые разбивается консоль;
(L - расстояние между опорами;
• f - прогиб в месте приложения силы;
g  - длина вылета консольной' «части стойки от ближайшей опоры 

до точки приложения силы.

1.8. Шифры опор составлены из двух частей, соответственно
указывающих:

а) вид, материал опоры и напряжение ВЛ;
б) типоразмер опоры.

Например: АДтБЮ-1 - анкерная двухцепная опора с траверсой, железобе
тонная, ВЛ 10 кВ, первый типоразмер.

2. Провода, расчётные пролёты и изоляторы.

2.1 Оперы разработаны для подвески проводов "PAS - 5У5 ТЕЛ" 
марки " S A T  сечением 50, 70, S5 и 120 мм2 по ТУ H 0 K & A  КАБЕЛЬ АО. 
Возможность применения проводов в условиях агрессивных сред, указанных 
в п.1.2 ПЗ, уточняется дополнительно.

Максимальные расчётные тяжения в проводах на ВЛ со стойками 
CBII0 и С Н 2  450 кг и со стойкой марки CBI64 - 65С кг. обусловленные 
прочностью опор анкерного типа.

____________________________________________________________________________14

2.2. Принимаемые в проекте расчётные параметры для определе
ния расчётных пролётов из условия прочности опор со стойками CII2,
- позволяют обеспечить надёжность их работы на уровне, принятом в 

промышленно развитых зарубежных странах Западной Европы, Америки и 
Канады.

Для опор со стейками марки СВ ветровые пролёты определены 
из условия непревышения расчётного изгибающего момента для железобетон
ных стоек. При определении ветровых пролётов учитывалась работа проме
жуточных опор по деформированной схеме. При этом принималась расчётная 
прочность, допустимая для стоек в плоскости наибольшего сопротивления.

При определении ветровых пролётов для опор со стойками CII2 
учитывался допустимый расчётный изгибающий момент, величина которого 
существенно меньше расчётного изгибающего момента для стойки.

При определении величины допустимых расчётных изгибающих мо
ментов на стойки учитывались следующие факторы, снижающие их несущую 
способность в нормальном режиме работы ВЛ:

- требование соблюдения обеспечения нормальной работы ВЛ при 
нагрузках с повторяемостью один раз в 50 лет (показатель 
риска 0,55),

- возможные обрывы проводов вследствие допускаемой их пере
тяжки при монтаже и повреждения при вибрации, пляске и 
схлёстывании в период эксплуатации ВЛ,

- возможное появление остаточных трещин на стойках во время 
эксплуатации, в том числе учитывалось влияние потерь предва
рительного напряжения бетона,

- влияние деформативности опор (в том числе и анкерного типа) 
и их оснований на работу стоек промежуточных опор,

- динамичность нагрузки на стойку при обрыве проводов,
- погрешность определения действующих расчётных нагрузок на

ВЛ,
- повышенные напряжения в проводах при нагрузке от веса голо

лёда с повторяемостью более редкой, чем I раз в 25 лет.
В отдельных случаях ветровые пролёты ограничены величиной, при 

которой максимальная стрела провеса провода в пролёте не превышает 
2,7 м до накопления опыта работы проводов в таких условиях.

2.3. Габаритные пролёты определены по методу предельных состо
яний согласно "фтодическим указаниям по расчёту проводов методом пре- t 
дельных состояний", утверждённым Минэнерго СССР (протокол № 99 от | 
26.04.76 г.) и откорректированным АО "РОСЗП" с учётом проекта ПУЭ, j 
издание седьмое, !
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Таблица № I.
Нормативный скоростной напор ветра, дан/м^

Марка 40 4- 50 65 80 I. В числителе дробных чисел даны габа- 
ритные пролёты для опоры, у.станавли-провода Нормативная толщина стенки гололёда, ММ

54- 10 | 15 20 5 10 Ю 1 20 [ 5 t  10 [ 15 1I 20 ваеыой в ненаселённой и населённой
Опора ЦДтБЮ-1 на стойке СВ ПО-2 ( в скобках) местностях, в знаменате-

5 АХ 50 60(35)
70

47(28)
50

38(19)
38.

59(36)
•48

46(28)
44

37(19)
33

58(36)
34

45(28)
34

36(19)
28

ле - ветровые пролёты.
2. Ветровые пролёты расчитаны аз условия

SAX 70 56(30)
62

45(24)
48

37(16)
36

55(30)
43

44(24)
42 -

36(18)
32

54(30)
30

43(24)
30

35(18)
27

повторяемости расчётных нагрузок не 
чаще одного раза в 50 лет и 25 лет

SAX 96 . 53(28)
55

42(23)
45

35(16)
35

52(28)
38

41(23)
38

34(16)
31

51(28)
27

40(23)
W

33(16)
25“

соответственно для стоек марок CII2 и 
СВИО, CBI64.

5 АХ 120 50(25)
50

41(21)
43

34(15) 
, 34

49(25)
35

40(21)
35

33(15)
30

48(25)
25

39(21)
25

32(15)
25

3. Габаритные пролёты принимать сокращен
ными по сравнению с указанными в таб
лице ‘М :

Опора ПДтБ10-2(3) на стойке СН2-К2) а) для опор анкерного типа со стойкой 
СВИО

SAX 50 64(42)
75

51(33)
51

41(24)
39'

63(42)
50

50(33)
44

40(24)
34

62(42)
35

49(33)
35

39(24)
27

- пра смежных промежуточных опорах в 
ненаселённой и населённой местное-

SAX 70 59(36)
66

48(29)
48

39(22)
38

58(36)
45

47(29)
42

38(22)
33

38(22)
31

57(36)
31

37(22)
27

тях соответственно на 7,5% и 25%;
- при смежных опорах анкерного типа 
в ненаселённой и населенной мест
ностях соответственно на 13,5% и 
60%;

б) для опор анкерного типа со стойко^ 
CII2 j

SAX 96 57(34)
57

45(28)
46

38(21)
36

56(34)
40

44(28)
40

37(21)
31

55(34)
27

43(28)
27

36(21)
26

SAX 120 54(31)
52

43(26)
44

37(20)
35

53(31)
37

42(26)
* 37

36(20)
30

52(31)
26

41(26)
26

35(20)
25

Опора ЦДтБЮ-4 на стойке CBI64 - при смежных промежуточных опорах i 
в ненаселённой и населённей мест- |

s a x  so 94(80)
-95"

77(65) 
. “74~

63(52)
56

ностях соответственно на 10% и 27^; 
- при смежных опорах анкерного типа 

в ненаселённой и населённой мест
ностях соответственно на 20% и 
50%.

S a x 70 90(76)
83

67(58)
71

59(50)
52

S a x 9 5
87(74)

72
66(56)

66
57(49)

50

S a x 120 81(69)
67

63(54)
64

54(47)
49

9
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2.4. Величины габаритных и ветровых пролётов для опор в НОГ 
с нормируемыми ПУЭ-85 расчётными нагрузками при принятых расчётных

напряжениях в проводах приводятся в табл. №1.
Рекомендации по определению расчётных пролётов в РКУ с 

нагрузками, превышающими нормируемые ПУЭ приводятся в приложении.

2.5. Крепление проводов на промежуточных опорах со стойками
С В И С  и CII2 предусматривается выполнять с применением штыревых изо
ляторов марок Ш Ф Ю - Г  по ТУ 34-I3-II229-87, Ш С Ю - Д  по ТУ 34-I3-I00I2-88 
и Ш020-Г по ТУ 34-I3-11214-87. Крепление проводов на опорах со стой
кой GBI64 выполняется с помощью стандартных поддерживаю
щих гирлянд с подвесными изоляторами*
Изоляторы выбираются согласно "Инструкции по выбору изоляции электро

установок" РД 34.51.101-90.

2.6. Крепление проводов линии на опорах анкерного типа 
предусматривается выполнять на траверсах с применением натяжных изо
лирующих подвесок (см. черт. Л57-97.16).

2.7. Крепление изоляторов на штырях следует выполнять с 
помощью полиэтиленовых колпачков К-6 и К-7 (ШФ10-Г, ШСЮ-Д) по 
ТУ35.2036-90 или КП-22 по ТУ34-09-11232-87.

2.8. Крепление проводов к штыревым изоляторам должно осу
ществляться с помощью спиральных зажимов, указанных на чертежах 
опор.

3. Конструкции опор.

**ог

JO
ч

о'

5-
о:

3.1. В проекте разработан комплекс железобетонных 
опор на базе усиленных предварительно напряжённых вибрированных 
стоек марок CBII0-2, CII2-K2) и CBI64.

Комплекс опор настоящего альбома включает следующие уни
фицированные типы нормальных опор:

- промежуточные опоры;
- анкерные и концевые опоры;
- угловые промежуточные опоры;,
- угловые анкерные опоры;
- ответвительные опоры.

Рабочие чертежи стоек CII2 даны в альбоме арх.№ 14.0063, 
стоех СВ П О  в альбоме арх.№ II.0463, стоек CBI64 даны в 
ТУ 5863-005-00112557-94.

$  

*!■»

3.2. Промежуточные опоры разработаны в виде одностоечных 
свободностоящих конструкций с расположением попарно двух проводов

на траверсе на опорах со стойками CBII0 и CII2 и с расположением каж
дого из проводов на отдельной траверсе на опорах со стойками СВ 164.

3.3. Опоры анкерного типа выполнены подкосной конструкции с 
с закреплёнными хомутами на стойке траверсами, что позволяет выполнить 
их сборку и установку в пробуренные котлованы укрупнёнными монтажными 
блоками.

3.4. Разработанные в теме опоры могут применяться в ненасе
лённой и населённой местности.

3.5. Требования к материалам элементов опор в зависимости от 
температурных условий, степени агрессивного воздействия среды и других 
условий эксплуатации приведены для стальных деталей в техническом опи
сании ТО и для железобетонных деталей в ТУ 5863-009-00113557- 95,
ТУ 5863-002-00113557-94 и ТУ 5863-005-00113557-94.

3.6. Указания по конструктивному выполнению закреплений опор 
в грунте даны в разделе 5 настоящей текы.

3.7. Монтаж опор следует выполнять в соответствии с требова
ниями СНиП 3.05.06-85 по сборочным чертежам опор, где даны схемы раз
работки котлованов, отдельные узлы, показано расположение деталей и 
болтов.

4. Заземление опор.

4.1. Для заземления опор на стойках С Й Ю  и CII2 в верхней 
их части предусмотрен заземляющий проводник, на стойках CBI64- закладная 
стальная пластина у верхнего отверстия; в нижней части стоек - заземля
ющий выпуск. Заземлители привариваются к заземляющему выпуску на стойке.

Траверсы и другие стальные элементы опор должны иметь элек
трическое соединение с заземляющим проводником. Конструктивное выполне
ние элементов показано на чертежах опор.

Электрическое соединение заземляющих проводников следует 
выполнять в соответствии с требованиями гл. 2.5 ПУЭ.

4.2. Заземляющее устройство должно выполняться согласно 
указаниям типового проекта 3.407-150 "Заземляющее устройство опор ВЛ 
0,38, 6-10, 20 и 35 кВ", а также гл.2.5 ПУЭ.

Л57-97 .00 ПЗ



.5. Закрепление опор в грунте.

5.1. В настоящем проекте предусматриваются способы закреп
ления опор в песчаных и глинистых грунтах в пробуренных котлованах 
диаметром 350 * 650 мм. При этом учитывается возможность использова
ния местного грунта для засыпки пазух котлованов и его влияния на 
деформативность оснований.

5.2. Рекомендации по закреплению опор даны для грунтов, 
классифицируемых СНиП 2.02.01-83 по физико-механическим характе
ристикам. Способы закрепления опэр разработаны для указанных грунтов, 
обобщённых в отдельные группы, физико-механические характеристики 
которых для опор со стойками марок СВПО и CII2 даны в табл. 2 и 3
и для опор со стойками марки CBI64 - в табл.5.

5.3. Способы закреплений в указанных грунтах промежу
точных опор со стойками марок СВПО и CII2 даны в таблице 2 и ана
логичных опор со стойками марки CBI64 - в таблице 4.

5.4. Закрепление опор анкерного типа (подкосных) со 
стойками СВПО и CII2 выполняется:

- в грунтах группы I табл.З без установки в основании 
анкерных устройств при выполнении требований п.5.8 
настоящей п.з.;
- в грунтах группы П и при установке опор в грунтах 
группы I без соблюдения требований п.5.8 п.з. согласно 
рекомендациям серии 3.407.I-I43 для условий подвески 
на ВЛ проводов АС50/8,0, AC70/II и AC95/I6 при Т *9 кн
(см. табл. п.з. 3.407.I-I43.I и 3.407.I-I43.2) или 
серии 3.407-253, выбор плит по которой производится с 
учётом действующих в основании опор сил от расчетных 
тяжений в проводах, приведённых в табл.6 (см. стр.П п.з.)

Для закрепления опор в грунтах рекомендуется использовать 
также унифицированные ригельные устройства, конструктивное выполне
ние закреплений опор с помощью которых дано на листах 3 и 4 
черт. Л57-97.04 .

При этом следует иметь ввиду, что несущая способность 
грунтов при установке ригельных устройств и плит марки П-4 по 
серии 3.407-253 близки по величине, а по условию дефсрматиЕности 
грунта ригельное устройство допускает большую в 1,7 раза выдёргива
ющую силу.

Закрепление опор анкерного типа со стойками марки GBI64 
следует выполнять по рекомендациям табл.5.

11
5.5. При использовании грунтов в качестве обратной засыпки 

прочностные и Деформационные характеристики принимаются на основании ука
заний Rffl 3041 тм-Т2 при условии уплотнения грунта с доведением объёмного 
веса до 1,7 т/м .

5.6. Способы закрепления опор в более слабых грунтах (илы, 
затарфованные и др.), в структурных грунтах, в грунтовых условиях с боль-! 
шой толщиной почвенно-растительного слоя, регулярно обрабатываемого j 
вспашкой, и в районах с интенсивными атмосферными осадками в настоящем I 
проекте не рассматриваются. В этих случаях способы закрепления опор j 
должны приниматься на основании данных дополнительно выполняемых расчётов*.

Расчёт закреплений опор в районах с интенсивными атмосфер- } 
ними осадками должен выполняться с использованием характеристик грунтов, | 
определённых с учётом режима осадков и возможных колебаний уровня грунто-j 
вых вод. [

5.7. При разработке рекомендаций по способам закреплений > 
опор в грунте учитывается следующее: \

а) не допускается применение для обратной засыпки растите л ь--1
кого, мёрзлого и переувлажнённого атмосферными осадками глинистого грун- j 
та. В этом случае засыпка котлована должна выполняться гравийно-песчаной > 
смесью; f

б) расчётная несущая способность и деформативность основа- !
ний имеет место только при тщательном уплотнении грунта обратной засыпки | 
(с доведением его объёмного веса до 1,7 т/м^), которое достигается трам- j 
бованием грунта слоями 20-25 см с помощью ручных трамбовок массой 5-8 кг | 
с диаметром пяты 35-40 мм; |

в) необходимо тщательное уплотнение грунта на дне котлова- у
нов. I

5.8. В целях повышения несущей способности, снижения дефор- I 
мативности и проверки несущей способности оснований опор анкерного типа | 
со стойками СВИС и CII2 необходимо выполнять сборку опор в соответствии 
с нижеследующими указаниями.

Подкосные опоры монтируются на пикете в процессе установки 
в грунт её отдельных монтажных блоков с выполнением следующих технологи
ческих операций:

I. Выполняется показанный на монтажных схемах цилиндричес
кий котлован и стойка с закреплённым на ней тросом на расстоянии 600 мм j 
от вершины устанавливается в грунт с отклонением вершины на 0,30-0,35 м 
от вертикали в сторону от подкоса ( от подкоса №  I и на 0,25-0,30 м к 
подкосу № 2 на угловой анкерной опоре), котлован заполняется грунтом с 
послойным до 0,35 м уплотнением трамбовками.

Л57-97. 00 ПЗ
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Таблици 2. Таблица 3

Наименование
грунтов

ОПОРЫ ЦЦтБЮ-1, ПДтБЮ-2, ПДтБЮ-З, ЦЦтБЮ-4 |?

Характеристика грунта
* • Способ закрепления

Ксэффвсленг" 
пористости, е Консистенция,^,

Пески гравелистые и крупные 
Пески средней крупности

£*0,65 Aj=2i2u

Пески мелкие и пылеватые 0,45*е*6,б5 1 /?,=2,5ы •
0,654<?£0,75 - J/ia=2,5m и  ригель P-I

Супеси • 0 . 4 5 ^ 0 . 6 5  
0»45се«0*75

0*JJO ,25  
■ 0.25«3U0.7S . Лу=2,5м

Суглинки

0,«<е<0.95 
. 0,65<е«0,75

Г

0*Я<0.50
0,50<dUo,75 Л,-2.5а'

Глина
: 0,55^^41/05 
. 0,65^^0,75

O tZtO .SO
0,50«&0,75 /^2,5a.

*
1

0,75«г<0,95 0,50 < Д  <0,75 A^2,5u  и ригель P-f

Группа
грунтов

Характеристики грунтов . 
классифицируемых СНиП 2.02.01-8^

I

Пески гравелистые, крупные, средней крупности , 
и мелкие с коэффициентом пористости е**0,65, 
пески пылеватые при е<0,55, 
супеси при 0^3*.^ 0,25 и е ^-0,55, 
суглинки при Jt<D,5 и е ̂ 0,65, 
глины при Д,<0,5 и е < 0 , 8 5

П

Пески мелкие при 0 , 6 5 <е<0,75, 
пески пылеватые при 0 ,5 5 < е  <0,75, 
супеси при и 0 , 5 5 ^ е < 0 , 6 5 ,  
супеси яри 0 , 5 < J b<  0,75 и 0,€5<: е <  1,05, 
глины при и 0,85<е<.1,С5, 
глины при 0,5С  0,75 и 0,65^ s <  ,

дополнительные данные по физико-механичбским характеристикам 
грунтов следует принимать по^серии _....

Таблица 4 . 
\

1. Ригели устанавливать на глубину 0,3 м от дневной поверхности грунта до 
верха ригеля, располагая ригель вдоль оси ВЛ.

2. Для крепления ригелей к стойке применять хомут Х58 С см. черт. apx.JttI.08I? 01.20).

Группа
грунтов

Рекомендуемые способы за
крепления опор марки

Допускаеные способы закрепления опор марки
ПДтБЮ-4 :

Заглубление . 
стоек, м

Маркаригеля
* Заглубление . Марка стоек, м ригеля/

I -п 2,75 -

Ш' 3Л - ^ *•

1У ЭЛ . АР-7 3,45

Лист
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' . Таблица 5

Группа грунтов Группз I Группз ГС

. Характеристики 
грунтов

е

оэг
о
оо
ъ

Г л а в ы Суглинки Пески наловлзг. плоти. Г л и н ы Сугдлккз
§
у
ь
ооя
с

оо
с
о

Пески 2!ЗЛ02Г5К2Ые

о
<о.
К) . « н
*=»
О
С

о3
якно
3со
с*
р

оа
5
и
о
3со
и.я
2*

о
£
сз.ю
яt-*
£о
с

о3я5Г
h
О

О
Р.
Р гр

ав
ел

ис
ты

е 
и 

кр
уп

ны
е

S ь г= о о о
52  о >» 0.0. 
о я

о

£оа

ог
аор;а
о

о .а*t
0 .:о
ои
2о
С

• о 3
jr
ь
о
Sя
ои
1?

оа

П
оrjКсо
2ягг

о
£ :о.
: э
«н
л
яо
с

оа
5
Р
о
£ао
Р»
Р

оа
9
и
о
о
ясо
ия->

средней
ПЛОТНОСТИ плотные
о
ио
я о к а о я я я

. а а
я

я  о О о
Тея 
о >»  с. я. 
о я

о

£о

о
и
а
о
s ;ас

Степень влзгнреги - - - - 0,5 0,5 0,5 0.5 - - - - - • 0,5 0,5 0,5 0.5
Ко:-а за те ль поиске тснц;;и <0,25 <0,5 <0,75 • о . г з *0,5 - - - - <0,25 <0,5 А  75 с о . г з <0,5 0,75 А  25 - - - -

Хоэ£*;:цнент. пористости 0,85 0,75 0,6^ 0,65 0,55 0,55 0,45 0,Д5 0,45 1,05 0.S5 0,85 0,80 0,75 0,75 0,55 0,65 0,60 0.55 0.55;

Нормативные
характера-

'СТИХИ

Удельное
сцепление 1 с/ц2 4.7 5 , 0 4 5 3 . 1 з,4 С , 1 0,3 0 , 6 0 . 8 3.6 3,7 3.6 2,35 г. 5 2 , 0 i . i - 0,15 0,4 0 . 6

Угол вкутсен- 
него трения грзд. 18 17 15 24 23 ДО 40 33 36 14 х д 1 2 22,5 2 1 18 29 33 36,5 36 ' ЗД

вес тс/а* 1 , 8 1,85 1.9 1.9 1.95 1,9 2 , 0 2 , 0 2 . 0 I . * 1.75 1 . 8 1 . 8 1,85 1.9 1,95 1 . 8 1,65 1,9 t,9

Модуль
деформации КГС/С !12 160 180 180 2 2 0 250 4С0 500 4S0 з э о 1 2 0 1 2 0 1 2 0 150 . 1Д0 1 2 0 240 з е о

1
350 з г о 230

'
1 1

11 1

Способы закрепления подкосны* опор

При подвеске проводов 
сечениеи ^  50

П 6 , 5
1 7.5
3 6 .5 
*Ар$

а  6 , 5
П 7,5-
П 6 ,5 
+Ар^

1
П 6>5

При подвеске проводов 
сечение»! ̂  1 2 0  u i£  * П (! « П 7.1

П 6,5
П 7.5 ! 5,5 П 7.5 П б.с 

+Ар7
В 6 . 511 б,; +ipf М»5 ■Ар7 П 5.5 

*Аэ7

* Ригели устанавливаются на глубину _0,3 м от дневной поверхности грунта до верха ригеля •
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Продолжение таблицы б

Группа грунтов Группа I I I Г р у ш з И

Характеристики 
‘ грунтов е?

и •оу
S-оо
8

Г л и  в ы С у г л н я к и -

о  •ааГГ
о  н 
о  о  е  о  >> к о  к -

Пески шлозлзгкыв 
средней плотности Глины „ Лески алзгя. 

Суглиам 1 сселкеЛ г.-.or.

оа
?
▻о
ксоPi
р

о
а
5а?С-|
о• о  кСХо
с.
5

оа
«=чш«и
2  . ■ о  
с

оа
5
5о

: г  •. к  о  и
’ р

оа
• ?

н
о
3с:о

с:
а

*

ср
од

но
й

кр
уп

но
ст

и

ОS3ж
ко• я

о
g
аоRа
с

оа
?
Sо
п*=ССо
£с:
Я

О3
?
ногз
р :со
£*

о

ноое:
оЖР<С?Я

о
коя

оас-*орэо
с

Стспеиь влазности - «• • - - — 0.5 0.5 0.5 _ - 0.8 | 0.3

Потса гель консистенция <0.5 <0,75 <0,25 <0,5 <0,75 <0,25 *=0,75 щт - - <0,75 <0,5 <0,75 -

К о о & ц п с н т  пористости х . » 0,95 0,95 0.85 0,85 0,65 0,75 0,65 0,65 0,65 1.05 0,95 Г, Со 0,75 0,75

.Нормативные
характери
стики

Удсльнсе
сцепление тс/и2 3,2 3.3 1.9 Г.8 1.6 0.8 о.з 0.Т 0,2 0,4 2,9 1.5 1.2 - 0.2

Угол внутрен
него трения град. I I 10 20 ' 19 16 27 21 35 32 30 7 17 12 23

i
25 - I

Объемный
вес тс/и3 1.7 1,75 1.75 1.8 1.8 1.9 1,85 Г.8 1.8 1.8 1.7 1.75 Х.7 1.7 1.7
Модуль
деформации КГс/с!12 90 90 НО НО 80 160 100 300 230 180. 70 80 4 50 130 НО

» - -
1>
i

Способа закрепления, подкосите опор* |

При подвеске проводов 
сечением ' ^ 5 0  мы2

_П_7.5 1 п а  ч П 7.5 П 7,5 , 
♦Ар7 П 6,5

П 7,5 
♦Ар?

П 6,5
П 6,5 

+Ар7

L  П 7,5
D 6,5 
•*Ар7

•* v i w
♦Ар7 П 6,5*Ар7 "  •» П б,5+1р7

При подвеске проводов . 
сс ченпем ^  120 ми2

Л 6,0 
*Ар7

П 7,5 
*Ар7

П 6,5 
4Ар7

П 7,5 
‘ +Ар7

- П 7,5 В 6,5 1
П 7,5
R 6 ,0
♦4р?ч 1

П 7,5 
’ . +Ар7 ’

П 7,5 
+Ар7

J.57-97 . 00 ПЗ



2. Выполняется ступенчатый котлован, подкос (№1 при 
двух подкосах) со стальным узлом крепления на вершине устанавлива
ется в грунт и выполняется предварительная затяжка гаек узла с обес
печением зазора до 3-х мм мелоду стойкой к упором узла, котлован 
заполняется грунтом послойно (до 1,2 м первый слой и далее до 0,5 м) 
с уплотнением головкой бура.

3. Подкос WZ устанавливается аналогично, но с за
креплением узла затяжкой гаек до проектной величины.

4. Выполняется нагружение опоры тросом с помощью 
буровой машины в направлении подкоса (№1 при двух подкосах) усилием 
примерно 0,4 т с обеспечением перемещения узла крепления подкоса до 
проектного положения, которое заранее обозначается специальной мет
кой на стойке, образовавшиеся щели заполняются грунтом с уплотнением 
трамбозками. Затем нагрузка снимается.

5. Выполняется крепление подкоса на стойке затяж
кой гаек узла до проектной величины и производится вторичное нагру
жение опоры последовательно в направлении подкоса №1 усилием до I т и 
и от подкоса №2 усилием до С,8 т, образовавшиеся щели заполняются 
грунтом с уплотнением трамбовками.

Нагрузка выдерживается до прекращения деформации 
грунта, но не менее 5 мин. Загружение опоры следует прекращать при 
усилии менее 1,0 т, если на растянутой грани стойки образовались 
волосяные трещины. Если при достижении контрольных нагрузок дефор
мации продолжаются и вершина стойки отклоняется от вертикали более 
250 мм, необходимо на стойке и подкосе устанавливать ригельные анке
ры, как на листах 3 и 4 черт. £57-97.04 или другие устройства 
согласно рекомендациям серии 3.409-253.

Исключение представляет анкерная опора, установка 
которой выполняется аналогично угловой анкерной опоре только с одним 
подкосом № 2.

5.9. Закрепление в грунте опор анкерного типа при
нято в соответствии с рекомендациями темы 1981 и результатам расчётов 
по указаниям "ГУководства по проектированию опор и фундаментов линий 
электропередачи и распределительных устройств подстанций" (№3041ТМ-Т2, 
раздел 6). Проверка несущей способности и деформативности оснований 
промежуточных опор выполнена по вышеуказанному "Г^ководству.. для 
условий работы опор в грунте естественного сложения.

Влияние на деформативность основания грунта обрат
ной засыпки при безригельном закреплении промежуточных опор учтено 
введением повышающего коэффициента Kj=2,5 на максимально допустимый 
вышеуказанным "Г^к о в о д с т е о м . .." угол поворота стоек в грунте.

При определении величины вышеуказанного коэффици
ента учтены рекомендации ПО "Союзтехэнерго".

-........................... ........... .................................... LL!

В расчётах принято пропорциональное изменение угла поворота 
стоек в зависимости от величины действующего опрокидывающего момента.

Таблица 6.

Расчётные вдавливающие силы |\|Р(кН) и выдёргивающие р Р (кН) действу
ющие усилия на основание опор анкерного типа ВЛ 10 кВ для проводов 

4 марок £АХ 50 * 120

Марка опоры f
угол
повороте стойка подкос №1 подкос №2.
БД на 
опоре 
«4,град. N p F p N p Р Р N p F p

Угловая пр о ж и т о ч н а я  ■ - - - - - -

Анкерная АДтБЮ-1 (2,3) - 5,4 1.3 4,3 3,0 - -

Концевая К Д т Б Ю -I (2,3) - - 2,7 6 ?0 - - -

Ответвительная 
0ДтБ10-1 (2,3) -3,0 6.8

Угловая анкерная
УДДтБЮ-I <2,3>
[-
Г.
1 . *

60 3,5 3,3 6,4 - 2.2 3,5
30 4,8 3,0 4.0 3,8 3.5

0 6.3
1

1.4 2.0 — 4,0 3,0

.V Приведенные в табл.б силы определены при расчётных тяжениях в 
проводах 9 кН.

Л57-97. 00 ПЗ
1ист
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Схема крепления провода 5АХ к 
шейке изолятора спиральной 

пружинной вязкой

Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самоотвёртыва- 
ния производить закерниванием резьбы на глубину не менее 3 мм.

2. Марку изолятора принимать в соответствии с указаниями п.2.3 поясни» i 
тельной записки.

3 . На линии с двухсторонним питанием устанавливаются устройства
5Е 20.1 и 5Е 20.2 по обе стороны от изолятора. На линии с односто- ; 
ронним питанием устанавливается только устройство 5Е 20.2 в сто
рону конца линии.

4. Закрепление опор в гранте выполнять в соответствии с рекомендаци- i
ями раздела & п.з. I

! ao
Ha
J «ос . Обозначение Наименование Кол.Примеч.

1_ ТУ 5863-009-00113557-95 Стойка CII2-I (CII2-2) I

1 Л57-97.01.01 Траверса ТМ68 3 | 39,3кг
’ 3̂ 01.02 ! Заземляющий проводник ЗП64 | I 1,96кг

4 01.03 Хомут X5I 3 3,3кг

5j ГОСТ 5915.70х Гайка 2Ы16.5 3 0,09кг
- б. Изолятор 6

7_ Колпачок 6 см.
ПЗ -

8. ТУ 34-13-10273-88 Зажим QC I
□ 9 Каталог фирмы EUST0 Спиральная пружинная
1
U

вязка Х.Т35С50,70,95) !________
м [0 Каталог фирмы EKST0 Дугозащитное устройство
I 11 $Е 20.1 Т " 1,4кг

d LI1
Г

1 Каталог фирмы ЕК5Т0 Дугозащитное устройство

1 S E  20.2 3 1,65кг

тНТконтр Гоголев
fell - ЛТП Кулыгин

ГИП . ■'оголев ТАСЬ*-.
Гл.спец Куликова
Инженер Смирнова

.... 1

Л57-97.02

Промежуточная опора
ЦДтБЮ-2 (3 )

ист Листов

АО "РОСЭП"
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1. Цомент затя:ш! болтание менее 15 кгс.н. Закрепление гаек от сакоотвёртывания 
. производить закеркивакяем резьбь: на глубину не ;л*иее 5 гсл.

2. В местах установка занатлов ПА изоляция провода снимается.
3. Закрепление опор в грунте выполнять в соответствии с .рекомендациями раздела 5 

пояснительной записки.

i

Обозначение Наименование Кол, Примеч.

I I ТУ 5563-005-00113557-94 Стойка CBI64 I 1,42м3
2 Л57-97.03.01 Траверса TB5I 6 94,8кг
3 03.62 Хомут X6I 4 20,8Skr
4 03.02' Хомут Х62 2 10,4кг
5 03.03 Заземляющий проводник ЗП65 2 ч;1кг
6 03.04 Кронштейн для грозозащиты

Кр5 6 6,0кг
7 оз;об Стержень 6 2,64кг
Ь 03.06 Болт Б51 I 0,8кг
9: ГОСТ 5915-70 Гайка 2MI6 6 0,09кг
Ю ГОСТ 5915-70 Гайка 2М20 i 3 1 0,18кг
II Типовая гирлянда ЭС-5906,

ЭС-5915 6
щ 1 Заним ПА 6
iI
1— 1-------------------------
1

ГГйсЩ: 
Гп’1 .о тт;

L Or07.CZ
Луллглл.

-YVxgC

ГЛП
Г7ГГСШЛ!
&-лзеяв{

Г игиДзх^ 
пСуллксг 
“СКхрНСЫ

Л57-97.03

• С т а д и я Л и с т  { Ли с то в
П р о м е ж у т о ч н а я  о п о р а * L I __

• Ц Д т Б 10~4 А О  ” Р СС£ ПЯ

. ., ___________________ _—
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1. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самоотвёрты- 
вания производить закерниванием резьбы на глубину не менее 3 мм.

2. В местах установки зажимов ПА изоляция провода снимается..
3. На концевой опоре изолирующие подвески и дугозащитные устройства могут 
устанавливаться только со стороны расположения подкоса.

4. Закрепление опор в грунте выполнять в соответствии с рекомендациями 
- раздела 5 п.з. и чертежами на листах 3 и 4 Л57-97.04.

юр
ма

т
зо
на COоc

Обозначение Наименование Кол. Примеч.
_w"i

1 I ТУ 5863-002-00113557-94 Стойка CBII0-2 2
i 2 Л57-97.04.01 Крепление подкоса У52 I 7,0кг
i р 04.02 Траверса ТМ72а 3 39,0кг!

i k 01.03 Хомут X5I 3 j

i р Л57-97.16 Натяжная изолир.подвеска 12

i t Зажим ПА 6 ________ j

! F ТУ 34r-13-10273-88 Зажим ПС -2-1 2 i

i 'e ГОСТ 5915-70 Гайка 2MI6 O.OJ/k c J
19 Каталог фирмы ENST0 Дугозащитное устройство ]

1
s SE 20.2 12 6,6кг

I__ 10

' 1

Л57-97.01.02
!

Заземляющий проводник ЗП6^1 I

1 .

2,1кг

Н.конте
■ч.от,г _Кулыгинг

МГИП 
ПГ.спец 
[Инженер 1

Гоголев

Гоголев. 
Туликов 
.Смирн^вг,

'YWcXiA

a/t/W-
Zutib.

Л57-97.04

Анкерная опора АДтБЮ-I, 
Концевая опора КДтБЮ-1. АО "РОСЭП*
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ПОИ ПОПОРИ тяги

^___т ___

Закрепление стойки в котловане:
поя помощи хо?/ута

не менее

1. При установке ригельного анкера на стойке с помощь» 
тяги необходимо:

-  для котлована 0350 мм виполнить его доработку, припод- 
ияв бур примерно на 300 им и. отклонив его в сторону 
на о ,

-  установить анкор в котловане,
-  выполнить доработку котлована для обеспечения проект

ного положения тяги поз. 2,
- закрепить тягу на стойко,
- произвести обратную засыпку грунтом котлована до уровня 

нихс поверхности земли на G00 мм,
- произвести вдавливание анкера до рабочего положения пере

дачей давления на грунт обратной засыпки с помощь» бура,
- произвести зэполнонио котлована грунтом и уплотнить его с .помощь» бура.
2. При устэконко ригольного анкера на стоИко о помощь» 

хоиутз необходимо:
- выполнить доработку котлована для обоспочоиия проектного 

положения он ко 1X1,
-  закрепить хомут но стойке, . • * '
-  установить риголышй анкер на хомуто (с предварительной 

подсылкой до плотной ого посадки на грунт) и закрепить с 
помочь» клина,поз.4,

- произвести обратную засыпку котловане грунтом и уплотнить его

3
§•

jGl

зо
н

а •
по
а

Обозначение Наимекованио Кол. Примем,

Закрепление ригельного анкера с помощь» тяги

I Л57-97.04.04 Ригельный оикор РАх-1 I

2 04.05 Крепление еикора ГоО I 2,26кг

Закрепление ригельного анкера с помощь» хомута

I Л57-97.04.04 РигольнмН анкор РЛж-1 I

3 04.03 Хомут Х53 I 0,97кг

.

Пист;
j : Л57-97.04 |*з “ |



- Ш r-

при помощи тяги
srm (г к т )

Закролленио подкоса в котловане:

I * При установке ригельного 
анкера на подкосо 'с по
могая тяги необходимог—

при помощи хоиута 
5500 (5600)

- для котлована 350 нм вы
полнить его доработку, 
приподняв бур примерно 
на 300 uu и отклонив его у т . 
в сторону на и,

-  установить анкер в кот
ловане,

-  выполнить доработку котло 
ванз для обеспечения про
ектного полокения тяги поз.2,

-  закрепить тягу на подкосе,
-  произвести обратную засыпку 

грунтой котлована до уровня 
нике поверхности аваля на 600мм,

- произвести вдввливание анкера до рабочего полокения пере
дачей давлении на груит обратной засипки с помощью бура,

-  произвести заполнение котлована грунтом и уплотнить его с помодь» бура,
2* При установке ригельного анкера на подкосе с помощью 

хомута необходимо:
-  выполнить доработку котлована для обеспечения проектного полокения анкера,
- закрепить хомут на подкосе,
-  установить ригельный анкор на хомуте (с предварительной 

подсылкой до плотной, его посадки на грунт; и закрепить 
с помощь» клина, поз Л,

-  произвести обратную засыпку котлована грунтом и уплотнить его*

I 1

и
1со

•сооCS Обозначение Наименование Кол. Примем.

Закрепление ригельного анкера с помощью тяги
I JI57-97.04.04 Ригельный анкер РАх-1 I
2 04.05 Крепление анкера Г50 I 2,26кг

Закрепление ригельного анкера с помощь» хомута
I Л57-97.04.0Й Ригельный анкер РАк-1 1

3 04.03 ' Хомут Х53 I 0,97кг
• .

JI57-97.04 • v -Лист

IX
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1. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самоотвёрты- 
вания производить зачеркиванием резьбы на глубину не менее о мм.

2. В местах установки зажимов ПА изоляция провода снимается.
3. На концевой опоре изолирующие подвески и дугозащитные устройства могут 

устанавливаться только со стороны расположения подкоса.
4. Закрепление опор в грунте выполнять в соответствии с рекомендациями 
' раздела 5 п.з. и чертежами на листах 3 и 4 Л57-97.04.

! й 1«
8.1 § О I О

оос
Обозначение Наименование Кол. Примеч.

I ТУ 5863-009-00113557-95 Стойка CII2-X CCII2-2) 2
2 Л57-97.04.01 Крепление подкоса У52 I -7-jOkE-
3 04.02 Траверса ТМ72& 3 39,0кг
4 01.03 Хомут X5I 3

1» 5 Л57-97.16 Натяжная иэолир.подвеска 12
! к Зажим ПА 6
I1 7 ТУ 34-13-10273-68 Зажим ПС-2-1 2
i 0 ГОСТ 5915-70 Гайка 2MI6 3 .Ql*Q9kc_

9 Каталог фирмы ENST0 Дугозащитное устройство
SE 20.2 12 6,6кг|

! 10 Л57-97.01.02 Заземляющий проводник ЗП6-<1 I 2,1кг
1

Н.контг

ГИЛ
Гл.спец
Шнжеуер

Гоголев >*У5сХ5>.
<Нач. отдКулыгин

Гсголав
Куликова
1 Ь ф н оттЩяА

Л57-97.05

Анкетная опора АДтБ10-2(3 
Концевая опора КДтБ10-2(3 АО "РОСЭП"
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1. Момент затяжки болта не г/елее 15 кгс.м. Закрепление гаек от сачостгёртыаания 

производить закерниванием резьбы на глубину не менее 2 мм.
2. В местах установки зажимов ПА изоляция провода снимается.

3. Размеры в скобках даются при установке плит в основании - 1900 для П 7,5
1850 для П6,5. *

4. На концевой опоре изолирующие подвески и .цугозащитные устройства могут 
устанавливаться только со стороны расположения подкоса.

5. Закрепление опор в грунте выполнять в соответствии с рекомендациями раздела 5 
п.з. и чертежами на листах 3 и 4 Л57-97.06.

с5
8.О

сЗ
оо

соос Обозначение - Наименование Кол. Примеч

I ТУ 12.11402-89 Стойка СВ164 2 2,84м2
2 Л57-97.06.01 Крепление подкоса У7Х I 23,7кг
3 06.62 Траверса ТМ71а 3 48,3кг
4 06.03 . Хомут Х60 3 4,08кг
5 Л57-97.16 Натяжная изолир.подвеска 12
6 I Зажим ПА 6
7 ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПС-2-Х I

8 ГОСТ 5915-70 Гайка 2MI6 3 0,09кг
9 Л57-97.03.06 Болт Б51 2 1,бкг

11 ГО ГОСТ 5915-70 Гайка 2М20 2 0,1 2 6 к1

[I Каталог фирмы EKST0 Лугозащитное устройство
SE 20.2 12 6,6кг

12 Л 5 7 - 9 7 ^  .02 Заземляющий пооводник ЗП64 I _2J_K.r
---1

11 13 06.04 Заземляющий проводник ЗП67 I 3,0кг

i
!

Н.контр Гоголев' 
Нач.отд|Кулагин

ГИП Гоголев

Л57-97.06

Анкерная опора АДтБ10-4
Стадия Шист [Листов^

1 1 1 4
Концевая опора КДтБ10-4 АО "РССЭП"
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Закрепление стойки в котловане План

I 2

1. Вчислителе даны размеры для плиты П7,5, в знаменателе - 
Для плиты П6,5.

2 . Обратную засыпку производить с трамбованием грунта слоями 
не более 250+300 мм с доведением его объёмного веса до 
1,7 т/м3.

3. Засыпка котлованов растительным, мёрзлым и увлажнённм 
грунтом не допускается.

+•«52О.ОА. зо
на пос Обозначение Наименование Кол. Примеч.

Сборочные единицы i

I aox.tf 014626 черт. 
03.10.00/03.20.00 Плита П7,5/ П6,5 j I № 1

2 Л57-97.06.05 Узел крепления плитГ51 ) j 6,0кг j
3 06.06 Узел крепления плит Г52 I 4,5кг | 

1
Лист}

Л57т97.06
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Закрепление подкоса в котловане

'7'ЗЛП ПЛ ЛФЛЙОТ!

X. В числителе даны размеры для плиты 117,5, в знаме- 
нате для плиты Пб,5.

2. Обратную засыпку производить с трамбованием грунта 
слоями не более 250-г-ЗОО мм с доведением его объём
ного веса до 1,7 т/м3 .

3. Засыпка котлованов растительным, мёрзлым и увлаж
нённым грунтом не допускается.

4. При необходимости установки на подкосе дополнитель
ной плиты с тягой следует руководствоваться черт.*
Я> 4 JI57-97.04.
Дополнительная плита устанавливается в котловане, с 
центром, расположенным на расстоянии 1,0 м от плос
кости опоры и 1,0 м от подкоса на уровне земли. 
Глубина котлована 2,0 м.

&
05

а .о

а
§п

РЗоп Обозначение Наименование Кол. Примеч. !

I • арх.£ 014626 черт. 
03.10.00/03.20.00 Плита П7,5/П6,5 1

Р - Н  ц3 i

2 ' Л57-97.06.05 Узел крепления плит Г51 I 6, Окг |
i

Лист
Л57-97.06
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1. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.к. Закрепление гаек 
от самоотвёртывания производить закерниванием резьбы на 
глубину не менее 3 мм.

2. Закрепление опор в грунте выполнять в соответствии с рекомен
дациями раздела 5 п.з. и чертежами ка листах 3 и 4 
Л57-97.04.

ь
1о
ф

св X с т
пос

•

Обозначение Наименование Кол .Примеч,

I ТУ 5863-002-00113557-94 Стойка СВПО-2 2
2 Л57-97.04.01 Крепление подкоса У52 I 7,0кг
3 07.01 Траверса ТЫ73 2 10,2кг
4 07.01 Траверса ТМ74 I 7.5кг
5 . 07.02 Хомут Х52 4 5.12кг
б 07.03 Упор УП50 I I,25кг
7 Изолятор 6
8 Колпачок 6 СИ.

ПЗ
9 ТУ 35-2058-90 Штырь 1П—22—80 6 8,0кг
1C ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПС -2-1 2
i t Л57-97.07.04 Заземляющий проводник ЗП69 I 1,3кг
12 ГОСТ 5915-70 Гайка 2MI6 3 0,09кг
[3 Каталог фирмы EKST0 Дугозащитисе устройство

SE 20.1 б 2,8кг
|[4 Каталог фирмы EIIST0 Дугозащитное устройство

S Е 20.2 б 3,3кг
[5 Вязальная проволока п.м. [3,2

Н. конте Того лев
Нач. QTj "Кулагин "

Л57-97.07

таг
I л.спез 
Ушжене'

Гоголев.

теш
ликова

ТСмирнова а З
Угловая промежуточная 

опора УПДтБЮ-1 
на угол поворота ВЛ 20°

Стадия Лист Листов
I 2___

АО "РОСЭП"
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1. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек 

от самоо'твёртывания производить эакернкванием резьбы на 
глубину не менее 3 мм.

2. Закрепление опор в грунте выполнять в соответствии с рекомен
дациями раздела 5 п.з. и чертежами на листах 3 * 4  Л57-97.04.

фо
рм
ат
]

§п
iС Обозначение Наименование Кол .Примеч,

I ТУ 5863-009-00113557-95 Стойка CI 12-1(2) 2
2 Л57-97.04.01 Крепление подкоса У52 I 7,0кг
3 07.01 Траверса ТИ73 2 10,2кг
4 07.01 ; Траверса ТМ74 I 7,5кг
5 . 07.02 Хомут Х52 4 5.12кг
6 07.03 Упор УП50 I 1,25кг
7 Изолятор б
8 ' Колпачок 6 пз
9 ТУ 35-2058-90 Штырь Ш-22-80 6 8,0кг
1C ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПС -2-1 2
II Л57-97.С7.04 Заземляющий проводник ЗП69 I 1,3кг
12 ГОСТ 5915-70 Гайка 2MI6 3 0,09кг
[3 Каталог фирмы EU-ST0 Дугозащитнсе устройство

SE 20.1 6 2,8кг
С4 Каталог фирмы EUST0 Дугозащитное устройство

S Е 20.2 6 3,3кг
[5 Вязальная проволока п.м. [3*2

Л57-97.08

Угловая промежуточная 
опора УЦДтБ10-2(3) 

на угол поворота ВЛ до 20°

Стадия Лист Листов
I __2___

АО "РОСЭП"
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1. Момент затяжки болта не менее 15 хгс.м. Закрепление 
гаек от самоотвёртывания производить эакерниванием 
резьбы на глубину не менее 3 мм.

2. В местах установки зажимов ПА изоляция провода
снимается.~ *

3. Закрепление опор в грунте выполнять в соответствии
с рекомендациями раздела 5 п.з. и чертежами на листах 
3 и 4 Л57-97.04.

1*01 | 
зо

на
]

оос Обозначение Наименование Кол|примеч.
f

I 1У 5663-002-00113557-94 Стойка CBII0-2 j 3 |
2 Л57-97.04.01 Крепление подкоса У52 ! 2 ! 14,0кг
Ы  04.02 Траверса TM72a^rfgf?rf ^ з Р ^ ^ § Г о

4j 10.01 . Крепление изолятора КИ2: 6 S 18,0кг

5 10.02
|

Болт Б61 __  _______|
Гайка 2 Ш 6  |

! 6 1 2,52кг
6 ГОСТ 5915-70 9 ! 0,27кг
7 Изолятор j1 6 '! _ СМ.

i 6 ; пз.__
1 12' ___

6
1 ! 
] Колпачок

i 9 '' Л57-97.16 Натяжная изолир. подвескг
1° ; Зажим ПА 6

3 j ....

12 •: 6,6кг
1 _____

9 • 4,5кг

F ТУ 34-13^10273-88 | Зажим ПС-2-1
12 ~ " {“'Ду г о защитное устройство 

Каталог фирмы ENST0 • SE 20.2
Р ГОСТ 2728-82 Звено промежуточное

i 1 j ПРГ-7-1
Л57-97.01.02 . ;3аземлящий проводник ЗП64 Г  2,1кг

г ” ~ ...  1 :
Вязальная проволока п.м

1__L___ I { ____ |
[Н7контр|Гоголев 1
|_Нач.отд ;Ку лк г ин __1

ТЗ 2! — -

Л57-9?. IQ

Г Т И П Л  оголев j  Угловая анкерная опора
Гл.спецЛКуликрза j УАДтБ10-1
Инженер ; Смирнова ̂ « / ^ т __i на угол поворота ВЛ
i________1_______ j_______1 i______ до 60°__________

СтадияЛист Ли стоб__
" I_l X . L . 3  ..Л1

АО "РОСЗП"
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Крепление проволоки дугозащитного устройства 5Е 20.2 (поз.12) " 
на шлейфах условно не показано.

Л57-97.10
1ЛИСТ

JJL.

I
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Крепление проводов всех юрок па Огаревых изоляторах опор BI 6-10 кВ 
в I -  У ветровых районах и I -  1У районах по гололёду

С помощью проволочной вязки

Последовательность операций при кроплении проводов:
1, Подмотка провода в мосте ого контакта с изолятором.
2. Вязка провода начиипотсп от точки "О", соответствующей середине 

вязальной проволоки. Правый коиоц её слодуот по линии "а", закрепляется 
треия витками на проводе, днлое олодует по линии "а,**, и закрепляется на 
левой стороне проводз. Левый конец вязальной проволоки следует аналогич
но по линии "в" и "в,".

Выбор марки зазима по ТУЗё-13.10273-88

Парка
захима Парка провода

ПА-1-1 5АХ50

ПА-2-2 5АХ70, 5АХ95

ПА-3-2 5AXI20
Л57-97 Д 0

Диет
3
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1. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м. Закрепление 
гаек от самоотвёртывания цроизводить закерниванием 
резьбы на глубину не менее 3 мм.

2. В местах установки зажимов ПА изоляция провода 
снимается.

3. Марка стойки принимается аналогично устанавливаемой 
на промежуточной опоре.

4. Закрепление опор в грунте выполнять в соответствии с } 
рекомендациями раздела 5 п .э . и чертежами на листах
3 и 4 Л57-97.04. /

5. Способ вязки провода к штыревому изолятору дан на 
листе 3 черт.Л57-97.10.

[ф
ор

ма
т!

I 
зо

на
 1

по
Е

Обозначение Наименование Кол .Примеч.

I ГУ 5863-009-00113557-95 • Стойка C II2 -K 2 ) 3
2 | Л57-97.04.01 Крепление подкоса У52 2 14,0кг
Й а  04.02 Траверса ТМ72а/ТМ72б
4| 10.01 Крепление изолятора КИ2 6 18,0кг

5- » ■ «  ' Болт Б61 6 2,52кг
6 ГОСТ 5915-70 Гайка 2MI6 9 0,27кг
7 Изолятор 6
8 Колпачок 6 см.

пз___
9 Л57-97.16 Затяжная изолир. подзескг 12

[0 Зажим ПА 6
:i ТУ 34-13-10273-88 Зажим ПС «2-1 3
:г Каталог фирмы ENST0 Дугоза^итнсе устройство 12 6,6кг
[3 ГОСТ 2728-82 Звено промежуточное

ПРТ-7-1 9 4,5кг
14| Л57-97.01.02 Заземляющий проводник ЗП64 I 2,1кг
Го Вязальная проволока п.м 13,2

!
Л57-97.Пн.контр 

Нач.отд
Гоголев 4
Кулыгин;

Угловая анкерная опора
УАДтБ10-2'(3) 

на уго л noBgpoTa ВЛ

СталияЛист Листг ™ Гоголев г , £ —г~2
Гл.спец. Куликова

АО "РОСЗП"Инженер Смирнов-
I
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Крепление проволоки дугозащитного устройства 5 Е  20.2 (по з.12) 
на шлейфах условно не показано.

II1
JI57-97.II

2







X 1. Момент затяжки болта не менее 15 к ге .м . Закрепление }
гаек gt самоотвёртывания производить закерниваниеы -
резьбы на глубину не менее 3 мм.

2. В местах установки зажимов ПА изоляция-провода :
снимается. з л , ' : г *  - ' ' <

3. На чертеже показано расположение .цугозащитного устройства
S E  20.2 на линии с односторонним питанием, которое у с т а 

навливается со стороны конца линии. На линии с дв ухсто р он - ' 
ним питанием на каждом проводе с др уго й  стороны изолятора  
устанавливается дугозащитное устройство $ Е  2 0 .1 .

продолжение см. на. листе 2.

* е- | ! Т

И
|

зо
не nо

C l1

Обозначение 1i i
i j
1

Наименование Кол.;Примеч.-
; I

!i 1 1| ±У 5863-002-00113557-94 ] Стейка С В II0-2 S 2 '

1 2 I Л57 -9 7 .04.01 ‘ |Крепление подкоса У52 ; I* 1 7 ,0 к г i

- 3 1i 04.02 jj Траверса ТМ72а. ' 3 29,0кг!
i

1 4 !! 01.03- j[ Хомут X5I с С _  |W ,  и К Г
f I
; i: i

1
i :b I 13.01 ’ ! Крепление изолятора КИЗ 3 6,54кг

! i| j6 i Л 5 7 -9 7 Л 6  Натяжная изолир.подвеска 12
; T *
} i 7 11 : i! Зажим ПА 12 i

■- 1 i
8
L

Т У  34-13-10273-88 ;, Зажим ПС-2 -1 2
iг l

9 I ГОСТ 5915-70 I1 Гайка 2MI6 0,09кг

I101 : Изолятор г-
О

1 |III: 1 Колпачок з  •
см.
п з . _ .

! i12: К аталог фирмы ЕЫ 6Т0 Дугозащитное устр ой ство

L J 1 i __ 5 Е 20.2 1 Р  .3 ,3 кг_ ,
( j i Ii!3 Л57-97.01.02 Заземляющий проводник ЗП64 ; I  . 2 Л и г

14 ' !вязальная проволока п .м . ■13,2

!
i i ! 
h ' M

1 j

1

I- : : ; : ......................................1

—

;
1
l__1

: ] 
L . i

" ! i \
1______„_______________  . . .

Нач. ОТ 1  Кулыгин

ГИП Гого л ев" 
^л.спецК уликова ~
‘ рн о ваГ( М - -

Л 5 7 -9 7 Л З

Ответвительная опора 

ОДтБЮ -1

Стадия 'Лист I Листов^ Г г - г 2 —

АО "Р0СЭП"



4. Для ответвления о т д р у г о й  цепи линии рекомендуется  
выполнять крепление проводов ответвления на и з о ля то 
р а х , устанавливаемых на д е т а л я х  п о з .5 , крепящихся с 
помощью болтов на у г о л к а х  заземляющего проводчика.

5 . П ролёт в сто р о н у ответвления принимать не более Ю  м; 
монтажная с тр е ла  -^ = 0 ,5  м для I —1У районов по го л о л ё 
д у .

6. Закрепление опор в грунте выполнять в соответствии
с рекомендациями раздела 5 п.з. и чертежами на листах 
3 и 4 Л57-97.04.

7. Способ вязки провода к штыревому изолятору дан на 
листе 3 черт.Л57-97.10.

~Лкег.К— • -

1 2
Л 5 7 -9 7 .1 3
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I 1. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м. Закрепление i
гаек от самоотвёртывания производить .закерниванием |
резьбы на глубину не менее 3 мм. j

2. В местах установки зажимов ПА изоляция провода !
снимается. . . . !тл; . v с : -:г . ; i

3. На чертеже показано расположение дугозащитного устройства | 
SE 20.2 на линии с о.цносторонним питанием, которое устанав-i
ливается со стороны конца линии. На линии с двухсторонним ! 
питанием на кащцом проводе с другой стороны изолятора уста- ; 
навливается дугозащитное устройство S E  20.1. 1

/ продолжение см. на листе 2.

е
£ао

CJ
§п

пос
Обозначение Наименование Кол.

1
Примеч.

I 1У 5863-000-00112557-95 Стейка C II2 -K 2 ) 2
2 Л57-97.04.01 j Крепление подкоса У52 I 7,0кг ;
-зW 04.02 | Траверса ТМ72а. з 39,0кг
4 01.03 Хомут X5I ( 3 2 ,2кг ;
5 13.01 | Крепление изолятора КИЗ \ 3 | 6,54кг
б Л57-97.16 Натяжная изолир.подвеска Ц2 1 :
|7 ' Зажим ПА s 12 * !1
|8 | Т У  34-13-10273-88 j Зажим ПС-2-1 2 i
9 | ГОСТ 5915-70 j Гайка 2MI6 | 3 } 0,09кг
Id  i Изолятор 3
И| !Колпачок 3 СМ. ;

ПЗ
12- Каталог фирмы ЕЫ5Т0 Дугозацитное устройство '

i i
! 5 Е 20.2 6 З^Знг •

12! JI57-97.0I.02 йаземлязиций провсдних ЗП64 I
13,j

2,1кг ! 
> . ‘и Вязальная проволока П.М.___

; i !
Z  ■ [______ :

1
Н.контр Гоголев JI57-97.I4 j
Нгч.отг Кулыг ин lA tW A -___

1 f________ i____
Ответвительная опора 

0ДтБ10-2 (3)

Втация |Лис? Листов! 
2 — ;ГИЛ Гоголев ■* t___ “ Л "

‘‘л.сга
~йнж°1

уликова /Гл*и.А. 1Смирнова 1 А О  "Р0СЭП" ;
i _______ !



2
0

0

4. Для ответвления от другой цепи линии рекомендуется
выполнять крепление проводов ответвления на изслято- 
торах, устанавливаемых на деталях поз.5, крепящихся »;
с помощью болтов на уголках заземляющего проводника. •

5. Пролёт в сторону ответвления принимать не более 10 м; ; 
монтажная стрела ^=0,5 м для 1-1У районов по гололё- |
ду. ;

6. Закрепление опор в грунте выполнять в соответствии с 
рекомендациями раздела 5 п.з. и чертежами на листах
3 и 4 Л57-97. 04. j

7. Способ вязки провода к штыревому изолятору дан на j
листе 3 черт. Л57-97Л0. !

7-ИСТ
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, I. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самостиёртывания 
производить закернкнанием резьбы на глубину* не менее 3 мм.

2. В местах установки зажимов ПА изоляцйя привода снимается;

3. На чертеже показано расположение дугозащитного устройства S Е 20.2. на линии 
с односторонним питанием, которое устанавливается со стороны конца линии.
На линии с двухсторонним питанием на каждом проводе с другой стороны изолятора 
устанавливается дугозащитное устройство jfE 20.1.

4. Для ответвления от другой цепи линии рекомендуется выполнять крепление прово
дов ответвления на изоляторах, устанавливаемых на деталях поз.5, крепящихся
с помощью болтов' на уголках заземляющего проводника. - - ~ ■

5. Пролет в сторону ответвления принимать не более 10 к; монтажная стрела /=0,5м
для I—1У районов по гололёду. продолжение см. лист 2.

а
а
*©•' зо

на
 

по
з.
 I

1 Обозначение |1
Г" ' ‘ ~ ....

Наименование
' Г " |  '
.Кол.Примеч.

__[jL ТУ 12.11402-89 Стойка CBI64
1 1 «а
! 2 *2,84м~

12 Л57-97.06.01 Крепление подкоса У71 ! 1~!23,7кг

!з ! 06.02 Траверса Т.Ч71а ! 3 148,3кг
i ! 4 06.03 Хомут Х60 i 3 14,08кг
{!
1-- Is 13.01 Крепление изолятора КПЗ 1 3 |6,54кг
1t |б " Л57-97.16 'Натяжная изолир. подвеска 112 |
1 j 711 !1 Зажим ПА i 12 |
L _Le! ТУ 34-13-10273-88 Зажим П С -2-1 ' I !Г 1
М ! ] 9 Л57-97.03.06 Болт E5I 2 ! 1,6кг

1
' > \

j ГОСТ 5915-70 '1 1 Гайка гМ20 ! 2 :0,126кг
III1 ГОСТ 5915-70 11 Гайка 2MI6 ! 3 '0,09кг

!  112! Изолятор 1 0 i| ! :1з! Колпачок ; С ! СМ.i ; пя.
п ... |14' Каталог фирмы EU5T0 г Дугозащиткое устройство ■ j
' 1 !  ! ! 5Е 20.2 ; 6 ! 3,3кг

' i s Л57-97.01.02 1! Заземляющий проводник ЗП64 1 I | 2,1кг
г l i e - 06.04 |iЗаземляющий проводник ЗП67 \ I i 3,0кг
i i !

Б контр Гоголев уу^^Хгл 
|1ач.отдКу,гыгин -

л . спецпуликоваИУ.^/,
Л////йИнженер-мирнова faZ Z *

| . I П

Л57-97.15

Ответвительная опора 

ОДтБЮ-4

Стадия Лист 
I 1

Листов 
— 2---

АО "РССЭП’



6. Закрепление опор в грунте выполнять в соответствии
с рекомендациями раздела 5 п.з. и чертежами на листах 
3 и 4 Л57-97.06.

7. Способ вязки провода к штыревому изолятору дан на 
либте 3 черт. Л57-97.10.

г

I
i

I

Л57-97Л5. -
' Лист.
2 i

I 1
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Зажимы нтгякныс Таблица I '

Типоразмер
зажима нтд Масса

ед.,кг
Марка и сечение проdoда |

НБ-2-6 ТУ
34 13.11310-ЬЬ

1,Ъ5 АХ 50к), АХ 70*), ! 
АХ 95, АХ 120 j

НБ-2-7 2,3

Длина натяжных изолирующих подосок
Таблица 2.

Типоразмер
зажима

П370-В
ТУ24-27-10960-65

ПС70-Д
ТУ24-27-10674-64

1Примеч!

Ь ,мм Н.мм масса
изол.кг Ь ,мм К,мм j

1
масса

^зол.кг |

НБ-2
146

606 4,8 127
1

566
. 3 ,5

Рис.1 !i

НБ-2 735 1 '747
v lw

[рис.2

Поз. Обозначение Наименование Кол.
caeca 1
ец., Птжмач. 
кг

Стандартные изделия
I Изолятор подвесной 2 с г н 'Ом.

тябл.£Г

2 ТУ34-12-11209-66 Ушко однолапчатое 
У1-7-16 . I 1,1

3 . ТУ34-13-II124-66 Звено промежуточное 
трёхлепчатое ПРТ-7 X 0,5

4 ТУ34 13.11310-86 Зажим натяжной болтовой, 
заклинивающийся I С И З

См.
табл.I

К.кпнтпГоголев

I1
‘ПЯГ~ 
.л . с по* 
Ниженс]

ГлголеБ } 
^Куликова 
рСуирнова

[WcyJ
Я р м

• 11- • 1п г . ~ 1 L . .  . 1

Л57-97.16

Подпеска натяжная 
’лзог.ируюцал

Стадия!Лист|Листоп |
I Д I --J

АО "РОСОП"



I. Стальные детали для железобетонных опор запроектированы 
из сталей марок, указанных в табл. I в зависимости от расчётных 
зимних температур наружного воздуха в соответствии с требованиями 
"руководства по проектированию спор и фундаментов линий электропе
редачи и распределительных устройств подстанций напряжением выше 
I кВ", раздел 3 (Стальные конструкции, № 3534тм-т2) и СНиЛ-П-23-81

Таблица I.

Расчётная зимняя 
температура на
ружного воздуха 
/по СНиП-П-23-81.

Марка стали
Толщина листово
го, сортового 
или фасонного 
проката,

мм

Обозначение
стандарта

t  >  -40°С

‘ВСтЗпс.5 
ВСтЗспБ

J T
5-40/сорт/ ГОСТ 380-88**

ВСтЗп$£-1

ВСтЗсп5-1 5-20/лист/
5-30/фасон/

' ВСтЗГпс5-1 5-20/лист/, 
5-30/фасон/

ТУ I4-1-3023-80
1 09Г2 гр1и2 5-10

-40°> t » - 5 0 ° 09Г2С гр.1 
09Г2С гр.1

5-20/лист/, 
5-30/фасон/

09Г2
10Г2С1
0ST2C

5-10 , 
5-100/сорт/
5-32/сорт/

ГОСТ 19281-89*- 

Г0СТ 19282-89*

На чертежах указаны марки стали для районов с расчетной 
зимней температурой не ниже минус 40°С.

1ча

2. Болты применять класса 4.6.
3. Марки стальных деталей составлены из букв и цифр. Буквы в 

начале марки обозначают название детали й напряжение ВЛ, в конце 
марки - исполнение для климатических зон и агрессивных сред, цифры- 
типоразмер детали.
Например: ТМ60-М - траверса для ВЛ 6-10 кВ, типоразмер 60, для

районов с температурой до минус 50°С. 4

4. Защита конструкций, предназначенных для эксплуатации в аг
рессивных средах, должна выполняться согласно указаниям СНиП 
2.03.II-85. ,

Способ защиты от коррозии должен быт*> установлен проектной до
кументацией и указан в заказе на изготовление,

5. Изготовление стальных конструкций производить в соответст
вии с ТУ 34 12.11397-89 и ТУ 3449-002-00113657-97.

!

i.контр. Гоголей
Ьач.отд. Кулыгин

ГИЛ !Гоголев •• fd c m
л.спец. |Куликова
Инжекет) |фецотогш.

J

Л57-97. 00 ТО

Металлические конструкций 
Техническое описание ТО

истов

АО "РОСЭП"



1. Для изготовления. марки У52-М (У 1-М) применять сталь в соответствии с табл. I 2ехк;!Ческого описания ТО для расчётных температур ниже минус 40°С.
2. Сварку производить электродом Э42А ГОСТ 9467-75, высота шва 6 m t.
3. Зяврту от коррозии выполнять в соответствии с техническим описанием ТО.
4. Размеры в скобках даны для крепления подкоса марки У1.

с-<г2сО.
ч ; зо

на оос Обозначение
--

Наименование дОЛ.

I

Еримеч.

I Полоса бЙ опс^ГОСТ^ПППШ (-=550 2»7€кг

2 Е20 ГОСТ 2590-82 | .■ ьСт2пс5 ГОСТ 535-80 1=сои .г I 1,6кг !1
•Ы> ГОСТ 7796-70 Болт М20х240.46 I 0,7нг 1
4 'Уголо* Ш £ Ш т еШ:бб <-.275 I |,76кг !
5 ГОСТ 5915-70 1 Гайка М20.5 4Г--1KJ 0,2кг

1 Сварные швы 0,07кг

Л57-97.04.01
л.контр. Гоголев ̂ fffr tb a * . Крепление подкоса

У52, У52-М
Старик ,!асса Масштаб

7,0 'I ш Г оголев-М Л * -Глйг.спец.
Куликовачекер Федотова Лист 1 Листов

— АО "РОСЭГГ
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I. Выбор марки стали производить в соответствии с табл.Х 
технического описания ТО для расчётных температур 
не кине минус 40°.

2 Защиту от коррозии выполнять лакои П9-Х7Х 
ОСТ б-ХО-426-72 ао два раза.

3. Сварку производить электродом ГОСТ 9467-75, 
высота шва 6 мм.

нп■Я о ' •оо Обозначение Наименование !Сол. Пркыоч.
9̂ с:

I г ж а  г_ос0 зто-ьу_
ЗСтЗпсэ Г001 эЗо^ЬВ 4 7,2itr

2
1
Ппппгя Мбххго ГСОТОЗ-76. ПолосаBClinc5 rcoi  оЗэ-аь
l= V &

I 2,1кг

3 Urtnr* В1бх50_Г0СТ. 103-76. 
Р°л°5? ВСтЗ пс5 ГОСТ 636-881 е=хзо 1

2 X, Схг

4 L 3I6xl0U_C.CJi_105-7C.
'г^гсо3 ЕСт3 пс5  Гс:т 51о-е& I 2, о.(г

5 Полоса 510x&o_r.0jT^C5.^5~ 
^  =170 ̂ СтЗпсо ГССГ 030-88 I . I, ХЗкг

6 т 8,4кг

7 X 0,5кг

8 ГОСТ 52X5-70 Гайка М20 10 0,65кг
Сза римо швы 0,22 кг

Л57-97.06.01
i .
Ь.-cost а1Л'огслез^r^,u Крепление подкоса 

У 71, У71-М

■'Та дип % сса {Из слтзб
ha ч.отд; кулиг:: н ,•*Ц ,Я ---- - у ••

23,7‘ 1:2,5L______ 1____
1ГКП 1Гоголез
Г л. спей JXvr.: коза_.Xk/usjL Хйст 1|л1:стоз"Х1
Кигенео Смирнона Ccuvff

• АО -РОСЗП”
1 - 1 "
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2. Для изготовления траверсы ТМ68-М применять сталь в соответствии •
с табл Л  технического описания ТО для расчётных температур низке ! 
минус 40°С. з

3. Сварку производить электродом Э42А ГОСТ 9467-75, высота шва 5 мм. I

Ин
в.

№ 
по

дл
.|

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
|В

за
м.

ин
в.

№ 
Л5

7-
97

>-

I

1. Антикоррозийную зазциту и выбор марки стали производить в соот
ветствии с техническим описанием ТО.

2. Для изготовления траверсы ТМ75-М СШ76-М) применять сталь в соот
ветствии с табл. I технического описания ТО для расчётных темпе
ратур низке минус 40°С.

| U ] J
о I о Обозначение О со I с Наименование

•Кол.ол.на
TM73ffM74aЙ *

меч

; «2 1 I1 0,96кг

i I I [ Сварные швы I ] 0,04кг

J157-97.09.0I

Д.кснт^оголев Й Ш

Г Ш  II оголев
: л .спецКуликова 
Лнженер^едотоЕа у/,^

5сса Йаспгга(
J  Траверса TM73a,TM73gM, 
-1 ТМ74а,ТМ74^Л. ■Is.i

’ •5
н ДиСТ _ и ИСТОВ

I АО "РОСЭГГ
I
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1. Антикоррозийную защиту к выбор марки стали производить в соответ
ствии с техническим описанием ТО.

2. Для изготовления траверс TM7I&-I4, TM7I6-M применять сталь в 
соответствии с таблЛ ТО для расчётных температур ниже минус 40°С.

3. Сварку производить элехтоодом Э42 ГОСТ 9467-75, Еысота шва 5 мм. 
л Серьга CPC заводится в г.ётлю поа.З до приварки.-
4. Пунктиром показаны деталь поэ. 2 и деталь ггоз. 5 для траверсы 

TM7I6.
'ejigk 1 
o’ о с  Обозначение 1 Наименование Кол Примем.

1 ;ij I 12,25кг

I ?!
1 1 i U - 2 0 0

I 0,9бкг

П Т ]  ? .*< ■ *№  М £ 51 ! ! U . 2 4 0
4 1,5кг

! У* ! ТУ 34-I2-IC272-66 | Серьга CPC-7-I6 4 1,24кг
I 5! | Круг Л О ,  /,= 100 I 0,06кг

Л57-97.06.07

Tpasepca ТМ71а, ТМ71а-М, 
7M7I6, TM7I6-M.

СтацияМасса ;,1асзтас
i
j Хб.2

_____ L
Лист ' 'Листов

АО "РОСЭЛ"

1. Антихоррозийную защиту и выбор марки стали производить в соответ
ствии с техническим описанием ТО. j

2. Для изготовления траверсы ТМ72а-М и ТМ726-М применять сталь в cootfr
ветствпи с табл Л  ТО для расчётных температур ниже минус 40С. |

3. Сварку производить электродом Э42 ГОСТ 9467-75, высота шза 5 мм. 
Серьга СРС заводится в петлю поэ.З до приварки.

4. Пунктиром показана деталь поэ.2 для траверсы ТМ726.

гг:Д

s l

!§! cj 
; о Обозначение

:2

Наименование Кол.

Уголок
/=750
л,_____ 63x62x5 ГОСТ 6509-Ь6
У ^ л о к  -ВС8Н55ТССТ^35ГЕЕГ

ТУ 34-13-10272-ЬЬ Серьга CPC-7-I6

I{- -
L

Сварные швы

Пркмеч

9,16кг

0,96кг

1,5кг

1,24кг
О ,12кг

. Л57-97.04.02

Г----Г
1!_,критр>Г.огрлев ----1 ТраЕерса -п,Г72а, ТМ72а-Г Ста1И’?,'асса

!ё 1&'•з-l |
. =‘.X ю

. .4  Г’/П !Г о г о л е в * . Z] ТМ726, ТМ726-М
ie ,Гл.спецКуликоБа/^4^г- -|

енерСмирнсэа' 4--------------------------------

-М,! I

L . . . J J ! :'Лист * "Глистов__.

АО ”Р0СЭПг







1. Антикоррозийную защиту и выбор магжи стали производить в соот- ;
ветствии с техническим описанием ТО. i

2. Для изготовления траверсы ТМ73-М и ТМ74-М применять сталь в соот
ветствии с табл. I технического описания ТО для расчётных темпе- I 
ратур ниже минус 40°С. i

‘ f 1 ; 
j s 2i *■
| б о -  Обозначение‘ О С) с

кол.на I
Наименование 1----»--- [Примеч

ТМ73ТМ74

и  '■! ■
1

i
j-

i---
4,1кг

, • „ ; ,, 63x63x5 ГОСТ 6509-86 1 • 2 У г о л о к щ ; ' ^ - } . ^ .  ь а .ы  _
: ; ■ />1350 • ! i1

6,5кг

1.----  63x63x5 ГОСТ 6509-86 , ’ ,
/оплК "®^Зпс6Т'0СТ'535-38 1 j1 /*200 { |

0,96кг

- ’ 1 ! 
• i ? Сварные швы { j 0,04кг

atо!

1}«й

— h

Н . контрГоголев ____ 1

Л57-97.07.01

— :— -ТИ1Г _Тсголев 
^  Г я . спецКуликоЕа. 
g Ину.енерСмирнов а ) -

- ‘  ' Т
й й :— :

— I

Траверса ТМ73, ТМ73-М, 
ТМ74, ТМ74-Ы

ЗтадияМасса Масштаб
■5 , 1  !

7,5 1ЛИСТ Листов""

АО "РОСЭП"

jD A

[Г..- . . .ч  г - — . - .  - . \  • г ----------—

^  < Я 6 (> ч )

620 620

1. Выбор марки стали производить в соответствии с таблЛ техничес
кого описания ТО . На чертеже указана марка стали заземляющего 
проводника ЗП69, применяемого в районах с расчётной темпера
турой не ниже минус 40°С.

2. Сварку производить электродом Э42А ГОСТ 9467-75, высота зза 4мм.

•р-
Г»

ао
Т ?

« С
1

Обозначение Наименование К о л Примеч..

I
f-s ioUU

I 0,8кг i

2

П.....бхбО-В ГОСТ 103-76
/ =60°а П И Л ’ азо-bfc

3 0,51кг

1 Сварные швы 0,01кг

Л57-97.07.04 :

! fX
z:а-о
I <й

IS

1 с: I КI с Заземляющий проводник 
ЗП69, ЗП69-Л

СтадияМасса Масштаб

1,3
ЛИСТ 1 листов

АО "РОСЭП"

1. контр. Г ого/

ifo1 Гоге! 
Гл.спеЦКулик

§

Инжене
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1. Выбор марки стали производить в соответствии с табл Л
технического описания ТО. На чертеже указана марка стали 
заземляющего проводника ЗП65, применяемого в районах с (
расчётной температурой не ниже минус 40°С. j

2. Сварку производить электродом Э42А ГОСТ 9467-75, высота j
шва 4 мм. j

I

[Л 5
7-

97
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1. Антикоррозийную защиту и выбор марки стали производить в соответст-. 

вии с техническим описанием ТО.
2. Для изготовления марки КИЗ-М применять сталь е соответствии с 

табл Л  ТО для расчётных температур ниже минус 40°С.
3. Сварку производить электродом Э42 ГОСТ 9467-75, высота шва 5 мм.

g « .а § ;s I
: ! ' ! I !

! •' •

Обозначение Наименование Кол

1=110

13 ГОСТ 7798-70

Г Х Т  5915-70

...и
Ьлев -

ГИЛ ■Гоголев
Гл.спец. Куликова 
Инженер Смирнова £е<ъ!гЗ

/-<40

I римеч.

0,53кг

1,56кг

j Болт М12х40
Гайка 2MI2

j Сварные швы

Л57-97.13.01

I ' 0,05кг
0,02кг
0,С2кг

Крепление изолятора 
КйЗ, КИЗ-М

Стадия Масса

ГЛист

2,18

1— гЛи

АО "РОСЭП1
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1. Выбор марки стали производить-в соответствии с табл. I 
технического описания ТО. на чертеже указана марка стали 
заземляющего проводника ЗП70, применяемого в районах с 
расчётной температурой не ниже минус 40иС .

2. Сварку производить электродом Э42А ГОСТ 9467-75, высота 
шва 4 мм.

Обозначение Наименование Кол. Примеч.

К Ш Ь г
Д-2480 1,15кс.

И =  60
btf 0,Б8кг

Сварные швы 0,03кг

.контр. Гоголев У яГ л*

таг
5с
6  
а

[’л.спец. оголев

Инженер
Куликова
Федотова

& L

Л57-97.09.04

Заземляющий проводник 
ЗП70, ЗП70-М.

стадия Масса Масштаб

1,86

Лист Листов

АО "Р0СЭ1Г
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В ! ! б О ! 5  г л  г??.:::: и з с л з з с т ; : . 3  з с е с с з 2 т с г з л и  с  т з б х Л  т е х н и ч е с к о г о  
о . : : : с 5 : и : я " ? 0  .  Л2  т : л г д : : з  г л г г а Э  с т е л и  б е л т о в  Б 6 0  Б 6 1 п р и -
п е н и е л к х  е г е л е н т х  с  зссч1-т.-::.: т е ч е т е  туоо'Л lie  л и г е  у л п у е  4 0 °С .

Сбозкачонио Масса, кг

1 SCO 01.40 23 0 0;4

! -ex 0Z.4C- •01 245 0,42

! I
1  Г

; и------- ■—
Ji57-97.IC.02

k i w i s ' -
,и

: ; з г -Г;Л- i4 - - V
'М П - .

1

Б о.-Г ECO. Б61|

£6CMj£6lJi

Стаз» я Mecca

•
0,4 
о; 42

Лист { Ли-:тоз

Боле 2М16х230(24э)«46 . | ^  "РССЗП"

2!• I
ж*ебпО

н  ;.OJ й  *Ж X о с.! о о !0 . О с  >0.1 I
I

сЗ

I
XI
•ОоXг.
о!СГ!

5;
g ;& 
*л- I 
О Г“ Х , ю  
S 4

Обозначение Наименование ЛОЛ.йрХМОЧ.

B J . Q  Г О С Т  2 5 9 0 -4 : Ь ___
Г С О х  5 2 5 - h t 1,5кг

~ l »2xr/ = 1 5 5

Чг-пг-1 в х ш ^ т с г _ л с 2 ^ о _ '  т п T7wr, А!°1‘?са^тЗпс5 ГОСТ 555-fee ' 1 и*17кг
> 6 0

Сварные шш 0,СЗкг

Гоголев ААЧлеН.кснт а___

Т  WT 
'л.спё  
Икженё

'оголев
дКуликова
^Смирнова

7_ ----------

—

•

JI57-97.G6.04

Заземляющий провоцник 
ЗП67, ЗП67-М

Стыдил-асеа

!з,о
Масштаб

Jllf с т , _  1 1 ’/.СТОВ_ 

АО "РОСЭП"
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-> мм.f
| I.Выбор марки стали производить в соответствии с табл.1 технического 
; списания ТО. На чертеже указана марка стали заземляющего проьодни- 
| . ка ЗП64.лтименяемого в районах с расчётной температурой не ниже
j минус 40°С*. ' ------
J 2. Сварку производить электродом Э42А ГОСТ 9467-75, высота ста 4 мм.

&
.Обозначение Наименование Ксл.

I

Сварные свы |

-

Примеч.

0,8кг

Л57-97.01.02

^.онггЁйгол.ед

Г Ш  «Гоголев (уУйлл > __
L л . спедКуликова: *-" у 
НнкенерСмирноваГ

Заземляющий проводник 
ЗП64, ЗП64-М

& а д и я М а щ й & с ж а <

Г  _ _ _
Лист | Листов, 

АО "FCC3T

Ин
в№

 п
од
л.
 П

од
пи

сь
 и
 д

ат
а 

Вз
ам

 и
нв

№ 
Л5

7-
97
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1 .  Д л я  и з г о т о в л е н и я  х о м у т а  X 5 I - M  п р и м е н я т ь  с т а л ь  в  с о о т в е т с т в и и  

с  т а б л . I  т е х н и ч е с к о г о  о п и с а н и я  Т О  д л я  р а с ч ё т н ы х  т е м п е р а т у р  

н и к е  м и н у с  4 0 с С .

2 .  З а щ и т у  о т  к о р р о з и и  в ы п о л н я т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  т е х н и ч е с к и м  

о п и с а н и е м  Т О .

ГИ Л  'Г сго ле Е
3 а у ь с п е г ^ л и к о в а Т ^ С ^  " __
“ I» Шккена^СмирноБа. J ^ / > ___р
ю !  I___________ '

Г Г _ _ _  I _ _ _

Хсмут X 5 I,  X5I-M

' " С т а п й я ! ' 1 а с с а  М а с ш т а б

-------i— [■
! i * i  !

“ Л и с т о в

АО "РОСЭГГ

I 2

Д л я  и з г о т о в л е н и я  х о м у т а  Х б С - М  п р и м е н я т ь  с т а л ь  в  с о о т в е т с т в и и  j 

с  т а б л . I  т е х н и ч е с к о г о  о п и с а н и я  Т О  д л я  р а с ч ё т н ы х  т е м п е р а т у р  I

н и ж е  м и н у с  4 0 ° С .  !
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Обозначение • Кэрхз
Разбери в ил .

Кзссо.хг
Поз.5 | Поз.6

03.02. СО. Х6Х 2 ’ 5.2

03.02. -01 | 5С52 -  I 2 5.2

Ш

3
О ,

я
3оп

•
Г)оа

Обозиачешо Наи^1ювз11!с
•

ко
Г.?:'Ж~ ■ 
па12о ;

Летолк

54 I Полосе1* * 50 ^ Ст103-76" 
L * 90 £СтЗлс5 ГОСТ535-е с

4 0,85:<г
ч

Стондгстике кздели.*?
г 1401 -/We-та Ео/.т К2СхС0 2 0.5*гл1
3 i tvi Сй1о-/и Го Яка 2М20 2 О.Х2к.г1
4 ГОСТ И З  71-73 L'cftOa 20 4  j о.откг;

УсТСГ.'З л У 1 i
ГОСТ 9^67-75 Электроды 342 i с . с ^ 4

. HerewsHUKe даккке | 5
ЛЫ  |

34 5
W r ^ E S x 7 0  ГОСТ 103-76 
LocO ЗСтЗпсб ГОСТ535-'-с

2 3.5кг ;

XS2 J

54 в
1о.0^,В6х70 ГОСТ-03-76 
l^50WBCT3nc5 Г0СТ535-с^

1 З.бхг

7 1

1 1
Л57-97.03.02•

Н.к.олтр. ^'ОТ’ Г'ПГ.Т! r m v

Хоцуг X6I, Х62

Сталия ,'■lac с а I .MocunV*
Hot. от Л.■ {,.,л’т:*ч и. Or- «

0.2
1

П1П 1 оголев 'г’СГЧл. ч
\YirjL'loliO- лист Г ilt-CTca• г*.. .•• :.:п: сг,г «/?/,✓//^

АС "РССОП"
т
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Для изготовления хомута X6I-M применять сталь в соответствии i 
с таблЛ технического описания ТО для расчётных температур 
ниже минус 40°С. J

8.5:1СП с ' А
Обозначение

'СОТ 59I5-7C

3  Н.кснтр IсгогсзтуУ зс^

ГИЛ _ ̂ Гоголев 
Г л . с nerjiyjKKOEa'yft/.̂  ̂ !

8Й кженер»едитова /ул 
I

f—
= 3 _ t

— I
i

Наименование |\ол. Примеч.

2,6кг

Гайка 2М2С 2 0,13кг

Л57-97.09.02

Хомут Х64, Х64-М
СтадияМаОса; Масштаб

! [2.73 Г 1

Г Лист i Листов j

АО "РОСЭЛ'

Ин
рА̂

 п
од
лГ
ГП
од
пн
сь
 и

 д
ат

а 
1П
эа
м 
ин

и№

2отв.^22

Z
3 8,р" ^  (j>

.— ___ к
305

Г
Выбор марки стали производить в соответствии с таблЛ техничес
кого описания ТО. На чертеже указана марка стали упора УП51 
применяемого в районах с расчётной температурой не нике 
минус 40°С.

\п
Л57-97.С9.С2

Н.коктоГоголев 4tTLu^ I

т а г  ,тоголев
л.спепКулихова 
инженер £едот о ьа

Упор УП51

>тадияМас с аЛ/лсштаб

1.47

Щ

i /1=зоб
АО "РССЭГГ
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Быбор марки стали производить в соответствии с т а б л Л  техничес- i 
кого описания ТО. На чертеже указана марка стали упора УП50, 
применяемого в районах с расчётной температурой не ниже 
минус 40°С. j

i
1

I

- j

Н. к с н т а с г оле э ^ й ^ ^ - - - ^  

ТТ!П i оголев «
1 л . спе11Кулихо в а П Ж ^ г —  
1!нуенерСмирнова j ̂ ~у>Ьг—

I

Л57-9^.07.03

Упор УП50, УП5С-М
t--------

1,25 j
hJhrcr^— гЛистов-----

- I.
b J y r ™ K
' =260

АО "РОСЭП"
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Выбор марки стали производить в соответствии с т а б л Л  технического 
описания ТО. На чертеже указана марка стали хомута Х52, применя
емого в районах с расчётной температурой не ниже минус 40°С.

I'егш;<а

Iо
а ■

!1
!«1CQ *
; «а“ 
е-

i S  •
' t

• ё• о

Обозначение

ГОСТ 5SI5-70

: т
____i

Г.контрГоголёв) WJC-

Т К Г Г ' Т

i t

!S: Г- 
5 Ю
IMP

/=775

Гайка 2MI6

J.57-97.07.02

ГИИ Гоголев , / Я Х Т  
л ус пецКул икона ,
^женерОмирнова -

1 Хсмут Х52, Х52-М
Стадир. Масса 

1,26к

Лист"

Масштаб

[Листов ‘_1

— L
АО "РОСЭГГ
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. сЗ с* ; • | 2 а О  fc,c ,о • С П С *  *0- :
Обозначение МНаименование Кол.). 1

: j Н
' ! ! 2 : 

i 1 ‘
«г,.... SI2 ГОСТ 2590-66 1 
1к?^г ЕСЙгс5Г0СГ 535-fcb I 
'£=120 :

. ; !31 ГОСТ 5915-70 |Гайка 2 Щ 2  | 2

юимеч.

0,65кг

0,11кг

0,02кг

К . ксктр.Г оголеггН ^й^%
т Г ИЛ Гсголе е vx^ gvs
j Г л . спё ц~Ку гйко за
i Инженер_С1 tирнова.

Л57-97.03.04

Крокатейн для грозо
защиты Кр5

"СтадияМасса Масштаб

: i.o  :I
ЛисУ-_ j ДистоГ 

АО "РСС2ГГ

iI

' S

п ' in

Л57-97.03.05

^ ! Н.кснтр Гоголев’УУ^сс^х _
cli | __ ' • i

I ТИП ГГоголеьЛдлсГ^^
Гл.слец К у л и к о в а __
Инженер Смирнова

Стержень

'•£ 'Г- s ш  
ас l*=S 
| .

Стадия SXaccallacsiTat 

0,44кг

Н
_ vronc: 

--- 1---- /.=500-...
xm\j ггть i i |
0CT525-bb I

Kbfcfa

Лист i Листов __ 

АО "РССЗП"
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1. Антикоррозийную защиту и выбор марки стали производить в соответствии 
с техническим описанием ТО.

2. Для изготовления марки КИ2-М применять-сталь в соответствии с табл.1 
для расчётных температур ниже минус 40°С.

3. Сварку производить электродом Э42 ГОСТ 9467-75, высота шва 5 мм.

е*
1о•Я*

ей
§о

с:ос
Обозначение Наименование jкол.ЗПримеч.

Г 1 •
I Уголок^ ^ ^ Р Й т ^ 5 3 Ь - а а  I 

/ • п о  1
0,53кг

2 Круг В22 ГОСТ 2590-68 |il 2,36кг
1- J!i

. 0__ВСтЗпс5 ГОСТ 335-08 j 
/=800 i 1 

i :
3 ГОСТ 7798-70 Болт М12х40 I 0,05кг!_______ I
4 ГОСТ 5915-70 Гайка 2MI2 i 0,02кг j

Сварные швы 0,02кг_
-------------------- — JI57-97.I0.0I

fi. контр.; Гоголе в
. i.

, Г И П ___‘Гоголев  .
Гл.спец. Куликовах^сА/^ [ 
Инженер [Смирнове! |

Крепление изолятора 
КИ2, КИ2-М

_ Х

П

ЗтадияМасса 'Масштаб^

3,0

Диет ] Листов 

АО "РОСЭГГ
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■ ОТОГНУТЬ 
поело уста нов ки

- ц dL__

36 ч
Г 90

- з

В. 12

1. Д л я  пзготоолокия парки Г50-1! применять с т а л ь  в со ответствии с таСл.Х технического описания Т О ,  для расчетных темпера-. тур мико иинус с 40иС.
2. За щ и т у . о т  коррозии в ы п о л н я т ь  в  соотвот-  . ствии с технический описанной Т02«
3. Св ор ку деталей поз. I и 2 выпо лня ть д в у  с т ор онн им сш ои эл ек т р о д о м  Э42А ГОСТ 94 

Т о ,  высота сша о  и и ,  длина шва 40 ни. 
Свар ку детали лоз. I пр ои зво ди ть после 
ваводоиия ей  в  д е т а л ь  поз* 2*

ш*
1

8*оп
•
3с Об означенно Нанконованио Кол. Прип еч.

I Ф I
\ръ йг 

£ .  1600

2 • I
0,33.-е 
'» 375

3 51о11оеа^^Г£СТ 105-ТО,1 jn°J,ocaBOt5nc5 Г О С Т  ©354iff 2 0]'25:<г 
L- 90
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Обозначение !!a:i;/aiK>rais3e

ф*:3
Вряне-
чаЕзе

Хетелк

БЧ I »ругВ 20 ГОСТ 2550-71 
!Д7Ч5 БОгЗпсб ГОСТ 535-ад

г 3,63кг

II 2 Болт Б54 г 1,25кг

II 3 Шайба Е52 4 0,88 кг

г
4 ГОСТ 5915-70

Станла этике излелкя 
Гайка 2U20 3 0,19 кг

Л57-97.06.05
; «=г
a L
U
^  ^г.ач.отдлонмЗсев 

! с, ^1.конт2Гоголёгз7 
-=сЧ П!П__ Гоголев i 
15 1 ,=ч Рук ,гр .Кули ков; 
)“*' 'Ct .hhz.Смирнова

V evvc^,

и -

Узел крепления 
плит Г51 Лист |Листо£

АО "РОСЭГГ ., 
г. Мсскбд______I
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Антикоррозийную защиту и Еыбор 
марки стали для температуры ниже 
минус 40°С производить в соответ 
ствии с техническим описанием ТС.

II

!
Обозначение Наименование Кол Примеч.

I КРУГ M f f r t o  Й ь - Ь 6  
L~yiQ

I 1,12кг

I
i1 2 Круг l i ^ n ^ F o ^ j o - s e

A.-S2C0
I 2,5кг

3 п о л з с - и й щ ^ т а
U IQ 0

' I 0,785кг

0,14кг4 ГОСТ 5915-70 Гайка 2MI6 А

J
;

Л57-97.06.06
ГЛсонтрТ]Гоголев-

Узел крепления 
плит Г52

стадия Масса Масштаб
4,5ГИЛ Гоголев- ■JHcfM.

ГлТспец. Куликова
Инженер Фёдорова Лист I Листов

АО "РОСЭГГ
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Выборка стели на одикэлоыект, кг /

1
til pica 

элемента

Арматурная сталь

Вс̂ ГО
Всого

привод, 
к стали

А Х

ГОЛ 575 Г-81 т .
- е о

Итого
II0AI I2AI Ш

: ш - 1  11,56 0,Д* 11 2 2 2,22 2,'22 2.J

т ~г-

I, Сетки связываются иенду собой в местах пересечения 
продольной аркатуры.
Сгиб выполнять в сетках С-1а • !

и
Яо.

Я
оо

•пос Обозначение Наименование Кол. Примеч.

Летали
Сотка С-1 (С—1а)

I I0AI ГОСТ 57BI-SI, L= 6J0 2 0, ЗБбкг
2 Ш  ГОСТ 6727-80, L= 180 5 0,018кг

3
По тля
12 АI ГОСТ 5731-81. L* 500 I 0,М и г

Мл тс р::э лн
оГоВ!?-Бетой класса В25

Элоктроди 3^2 0,3кг

M.KQIfTp.
И о ч .ОТЛ

ИЛ
Л^ПСЦ

пгплпн -
(улыгаи

t оголен—
Лудиког-ч

•^ОДОТСЛ: I

I K

7777Г

Л57-97.О4;04

РиголышЙ анкор 
РАх-1

Г .т п .т * М»и • л М лгш тлб

38.0

Ли» 1 | Ли. т о »


